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In dem schon vielseitigen Ziichtungsprogramm von
Zucker- und Futterriiben miissen stets neue Zucht-
ziele Berticksichtigung finden, die auf Grund ver-
schiedenartiger Forderungen von Landwirtschaft und
Industrie an den Ziichter gestellt werden.

Die zunehmende Verknappung landwirtschaftlicher
Arbeitskrifte verlangt einen verstiarkten Maschinen-
einsatz auch bei den Riibenpflegearbeiten. Die
arbeitswirtschaftlichen Vorteile bei Verwendung von
segmentiertem Riibensaatgut sind bekannt. Es er-
wies sich jedoch, daBl das segmentierte Saatgut nicht
immer der geforderten Qualitdt entspricht und nur
unter bestimmten Boden- und Klimabedingungen
Verwendung finden sollte.

Die erzielte Arbeitsersparnis bei den Pflegearbei-
ten, insbesondere beim Vereinzeln, diirfte durch Aus-
saat von natiirlich monogermem Saatgut noch zu
erhéhen sein. Auf Grund dieser Forderung der riiben-
bauenden Landwirtschaft hat man sich erneut der
Ziichtung einzelfriichtiger Zucker- und Futterriiben-
sorten zugewandt.

I. Das Zuchtziel Einzelfriichtigkeit

Zur Erreichung des Zuchtzieles Einzelfriichtigkeit
sind bisher verschiedene Wege beschritten worden.

1. Die Selektion von Pflanzen mit einem relativ
hohen Anteil von Einzelfriichten

Fast an jedem Samentriger tritt ein gewisser An-
teil von Einzelfriichten auf. TowNsSEND und RITTCE
(1905) sowie TOWNSEND (1915) selektierten Pflanzen,
die einen hohen monogermen Anteil aufwiesen. Durch
wiederholte Selektion wurde in der Nachkommen-
schaft eine Zunahme des einzelfriichtigen Anteils

herbeigefithrt. So hatten 10 ausgelesene Pflanzen in’

der F,-Generation durchschnittlich 149%, in der Fy-
Generation bereits 509, Einzelfriichte. In der Fs-
Generation wurde ein Saatgut erhalten, das zu 759%
aus Einzeliriichten bestand.

Auch BREWBAKER, WooD und BusH (1946) konn-
ten Pflanzen auslesen, die in der Nachkommenschaft
einen hohen Anteil an Einzelfriichten und nur einen
niedrigen an zwei- und dreibliitigen Kniueln auf-
wiesen. Ebenso hat in neuerer Zeit HEINISCH (1955,
1956) auf die Moglichkeit hingewiesen, durch wieder-
holte Selektion zu natiirlich monogermen Typen zu
gelangen. Es konnten nach Angaben von HEINISCH

* Jetzige Anschrift: Kleinwanzlebener Saatzucht A.G.,
Einbeck/Hann. :
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(1956) auf diese Weise in Kleinwanzleben acht Pflan-
zen selektiert werden, ,,die 21-—499, einsamige,
40—919%, zweisamige und 0,003—59%, mehrsamige
Knéduel” (S. 126) besaBen.

ORLOWSKI (1957) berichtet aus der UdSSR, daB
im Jahre 1934 aus etwa 22 Mill. Samentridgern 109
selektiert wurden, deren einzelfriichtiger Anteil zwi-
schen 10—909, schwankte. Durch Einkreuzung von
hochbliitigen, ertragreichen Stimmen und anschlie-
Bender Selektion sollen leistungsfihige monogerme
Stimme geschaffen worden sein.

Indes hat es auch an negativen Stimmen fiir die Er-
reichung des Zuchtzieles auf diesem Wege nicht ge-
fehlt. FrRuwirTH (1923) duBerte zu dem von Towns-
END und RITTUE erzielten Ergebnis: ,,Ich fand die
Zahl der Einzelbliiten iiberhaupt recht gering und
bezweifle die Moglichkeit, zu Riiben mit Einsamig-
keit der Kniuel zu gelangen (S. 381). Aus den USA
berichtet NeLsoN (1952), daBl die Arbeiten mit selek-
tierten Pflanzen, die sowohl Kniuel als auch Einzel-
friichte besaBen, in der Monogermziichtung zu keinem
Erfolg fithrten, da ,,die teilweise Monogermitdt wahr-
scheinlich modifikativ bedingt ist” (S. 49).

2. Die Selektion einzelfriichtiger Samentrédger

HEeINiscH (1952) wies darauf hin, daB man auf
Grund des Gesetzes der homologen Reihen annehmen
muB, ,,daB auch bel Beta vulgaris, ebenso wie bei
einigen wilden Bela-Arten, Einzelfriichtigkeit vor-
kommt* (S.84). Monogerme Mutanten als Aus-
gangsmaterial verwendeten BorpONOS (1941) und
spater SAVITSKY (1950). Die Erfahrungen BorpoNOS’
decken sich mit den Angaben SAVITSKYS. SAVITSKY
ist es im Jahre 1948 gegliickt, einzelfrtichtige Samen-
trager zu finden. Im Rahmen einer groB angelegten
Suchexpedition, die von mehreren Institutionen
durchgefithrt wurde, gelang es in den USA, solche
Pflanzen zu selektieren. Fiinf einzelfriichtige Samen-
trager wurden in der Sorte ,,Michigan Hybrid 18"
in einem Bestand von 300000 Pflanzen gefunden.
Nach Angaben von SAVITSEY (1950) war diese Sorte
die einzige, in der monogerme Pflanzen auftraten.
Zu erwihnen ist noch, daBl mehrere Suchaktionen in
den Staaten Kalifornien, Oregon und Utah erfolglos
verliefen.

An diesen Pflanzen fithrte SAVITSKY genetische
Studien durch und konnte in den letzten Jahren auch
iiber Zuchterfolge berichten (SAVITSKY 1952, RYSER
und SAVITSKY 10952, 1954 U. a.).
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3. Die Einkreuzung von einzelfriichtigen
Wildriibenarten in die Kulturform
Publikationen {iber die Einkreuzung von Wild-
formen in die Kulturform ,,Zuckerriibe liegen nur
wenige vor. Die Arten Befa patellaris Moq., B. pro-
cumbens Chr. Smith, B. webbiana Moq. und B. nana
Boiss. ef Heldr. sind trotz ihrer Einzelfriichtigkeit
kaum zur Einkreuzung
herangezogen worden. Da-

Abb. 1a. Einzelfrucht von Beta
lomatogona (Vergr. etwa 1yfach).

Abb. 2. Basis der Einzelfrucht; Insertionsstellen
des Hochblattes und der Vorblitter.

gegen verwendete man B. lomatogona F. et M. als
Kreuzungspartner. Aus dieser Kreuzung mit der
Kulturform konnten wertvolle Nachkommen selek-
tiert werden, so daB nach SCHREIBER (1953} und
HEiniscH (1955) in absehbarer Zeit mit einzelfriich-
tigen Zuckerriibensorten zu rechnen ist.

K. H. Barocxa:

&
Abb. 1b. Zweisamiges Knduel von B. lomatogona
(Vergr. etwa 13fach)

Der Ziichter

Beta lomatogona F. et M.

Beta lomatogona F. et M. wurde von mehreren For-
schern untersucht (TRANZSCHEL 1927, SCHEIBE 1934,
AELLEN 1938, Z0SSIMOVIC 1940) und kann wie folgt
charakterisiert werden:

Xerophiles, ausdauerndes Unkraut mit spindel-
bis walzenférmiger, stark verzweigter Wurzel. Die
Rosette ist kraftig entwickelt; das Rosettenblatt
oval-lanzettlich, ganzrandig gewellt, fleischig, stark

Abb. 1c. Dreisamiges Knéuel von B. lomatogona
(Vergr. etwa 11fach).

glinzend und von dunkelgriiner Farbe. Der gerillte
Stengel erreicht eine Héhe von 60 bis 120 cm und ist
wenig verzweigt., Die kurzgestielten Stengelblidtter
haben dreieckig-deltoidische Form. Die Pflanzen
sind im allgemeinen schwach belaubt. Lebhafte Rot-
fairbung tritt oft durch Anthocyaneinlagerung an
Stengeltrieben, Blattstielen und -mittelnerven auf.
An dem rispenartigen Bliitenstand sitzen die Bliiten
meist einzeln, seltener zu zweit und zu dritt. Die
Bliite besitzt meist funf Perigonblitter, fiinf Staub-
blitter und drei Narbenlappen.

Das Saatgut besteht aus Einzelfriichten, seltener
sind zwel- und dreisamige Kniuel vorhanden
(Abb. 1a bis ¢). Auszihlungen einer tiirkischen Her-
kunft ergaben: 97% Einzelfriichte, 29, zweibliitige
und 19, dreiblittige Knduel (HEINISCH 1952). Die
Farbe der Friichte ist gelbbraun bis braun, auch
griilnbraun (Fruchtbecher dunkelbraun, Perigon hell-
braun). An der Basis der Frucht befindet sich ein
schmales lanzettliches Hochblatt, beiderseits davon
je ein kurz-breitlappiges Vorblatt {Abb. 2).

Der Fruchtbecher wird von den Tepalen tief
berindet und ist deutlich fiinfkantig. Die Perigon-

Tabelle 1. Grifenmessungen an Friichten wnd Knidueln verschiedener Hervkiinfle von
Beta lomatogona F. et M.

Einzelfrucht zweibliitige Knduel dreiblitige Knduel
Herkunft E* grofte | Kleinste x* grobtes | kleinstes T* groftes | kleinstes
mm mm min min mm mm mnm mm min
| |
Kleinwanzleben Liange | 3,61 | 4,68 | 2,4 5,14 | 5,45 | 4,74 —- — | =
1952 Breite | 3,06 3,66 | 2,4 2,89 | 2,04 | 2,82 -— — —
Kleinwanzleben Linge | 3,24 | 4,14 | 2,52 — — — - - —
1954 Breite | 2,80 | 3,30 | 2,50 — — — — — —
Bot. Garten Linge | 4,17 | 5,34 | 2,50 3,5 | 63 | 54 |54 |59 ‘ 4.9
Istanbul 1949 Breite | 3,03 | 3,70 | 2,50 | 2,5 4,3 3,4 4,6 47 | 4.3
Bot. Garten Liange | 4,92 16,30 | 3,72 1530|6301 3,78 {559 588 | 510
Istanbul 1951 Breite | 4,23 | 3,72 J 3,30 | 3,29 | 4,02 | 2,82 | 4,27 ‘ 4,68 | 4,07
Bot. Garten Linge | 4,90 | 6,30 | 3,70 — — —_ — —
Istanbul 1954 Breite | 4.24 l 4,92 2,98 — — — —_ — ==
Eskisehir Linge [ 2,96 . 4,32 2,22 | 6,071 7,5 4,02 — — 1 =
{(Anatolien 1954) Breite | 2,67 | 2,88 | 2,10 | 3,37 | 3,3 2,88 — — -
Rosenhof Linge | 431|552 | 300 | — | — — —_ i = ~ —
1953 Breite | 2,93 | 3,12 | 2,76 — — — — - —

* Mittelwert aus 2X 50 Einzelmessungen gewonnen.
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blatter sind im Bereich des Bechers miteinander
verwachsen, oberhalb des Fruchtgehiuses legen sie
sich dem Deckelchen typisch an und verlaufen dann
réhrenféormig. Das breit-lineal gekantete Perigon-
blatt lduft im oberen Drittel kapuzenférmig aus.
Es ist ,,gekennzeichnet und von allen anderen Arten
verschieden durch die gefransten Perianthzipfel”
(AELLEN S.413). Das Blatt wird in seiner Linge
durch einen mehr oder minder hervortretenden Kiel
markiert. Dieser tritt im kapuzenférmigen Abschlufl
stdrker, im Mittelteil der Tepale nur schwicher her-
vor. Am oberen Rande des Bechers nimmt der Kiel
an Ausmall zu und erreicht am berindeten Teil eine
kriftige Auspragung, wodurch sich die (fiinf-) kantige
Form des Fruchtbechers ergibt. Die Verwachsungs-
stellen der Perigonblédtter treten wulstig hervor. Das
Deckelchenist schwach gewdlbt, meist dreistrahlig. Die
Narbeniste sind schmal und lang. Die stark verholzte
Frucht enthilt einen rotbraunen bis braunen Samen.

Die Wildritbenart Beta lomatogona ist in Zentral-
und Ost-Anatolien, in Nordwest-Iran und im Trans-
kaukasus verbreitet. Die Pflanzen bevorzugen
trockene, humus- und kalkreiche Béden und kommen
zwischen 600 und 800 m, vereinzelt bis 1200 m Héhe
vor. In diesen Gebieten verzeichnet man 180 bis
430 mm Niederschlag.

Fir die Verwendung dieser Wildform als Kreu-
zungselter sprechen neben der besonders wertvollen
Erbeigenschaft fiir die Ausbildung von Einzelfriich-
ten noch manche Merkmale und Eigenschaften, die
in ziichterischer Hinsicht erfolgversprechend genutzt
werden koénnen. So z. B. weile Farbe des Wurzel-
korpers, ausgesprochene Diirreresistenz, Winter-
hirte, Salzvertriglichkeit, Feldresistenz gegen Cerco-
spora beticola, geringe Empfindlichkeit gegeniiber
Viruskrankheiten (Mosaik, virése Vergilbung) und
gegen Riibenfliege (ErRNOULD; ScCHEIBE dagegen
spricht von auBerordentlichem Befall). Weiter ist
zu erwihnen, daf die Pflanzen dieser Art nicht nur
kilte- und diirrefest sind, sondern auch tiglich hohe
Temperaturschwankungen (2 bis 35° C) sowohl im
Laufe des Frithjahrs als auch des Sommers aus-
gezeichnet {iberstehen.

Bei genannter Wildform sind wie bei jeder anderen

auch eine grofe Anzahl von Merkmalen und Eigen- / =
schaften anzutreffen, die die Ziichtungsarbeit hem- |’

men, so daB erst langwierige Verdringungskreuzung
zum FKErfolg fithrt. Besonders unglinstig wirkt sich
die tiefe Lage des Riibenkérpers, seine Neigung zur
Verzweigung {Abb. 3a und 3b) und die Keimtrigheit
der Friichte aus. Weiterhin zeigt Beta lomatogona
im Vergleich zur Kulturform ein langsames Wachs-
tum des Wurzelkérpers. Nach Angaben von Zossi-
ymovi¢ schwankt das Gewicht des Riibenkdrpers im
ersten Vegetationsjahr zwischen 30 und 150g, die
Anzahl der Gefaf3biindelringe zwischen 3 und 5 sowie
der Zuckergehalt zwischen 3,5 und 11,29,. Mehr-
jahrige Pflanzen erreichen ein Riibenkérpergewicht
von 3 bis 4 kg, seltener bis 7 kg. Die Anzahl der
GefaBbiindelringe betridgt dann # bis 8 und das
Gewebe des Riibenkdrpers ist stark verholzt.

Uber die Zuckerritbe liegen zahlreiche Unter-
suchungen in der Literatur vor, so daB sich n&here
Angaben, wie sie fiir den anderen Kreuzungspartner
oben dargelegt wurden, an dieser Stelle eriibrigen
(ZapE 1933, HEINISCH 1953, LUDECKE 1953).

Die ,,einzelfriichtigen’* Arten der Gattung Befa L.
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Abb. 3a und 3b. Ribenkorper von B. lomatogona.
(2. Wachstumsjahr, Gewicht a 230g, b 100 g).

II. Untersuchungen an Kreuzungsnachkommen-
schaften von Beta lomafogona mit der Kultur-
form*

Studien an Kreuzungsnachkommenschaften von
B. lomatogona mit der Kulturform sind im Schrift-
tum nicht bekannt, obwohl derartige Kreuzungen in
Deutschland zur Erzielung einzelfriichtiger Zucker-
ritbensorten bereits durchgefiithrt wurden. Die bis-
herige Ziichtungsarbeit in den letzten beiden Jahr-
zehnten zeitigte bereits einen Erfolg.

Wihrend im ersten Vegetationsjahr eine gewisse
Ausgeglichenheit bei bestimmten Merkmalen und

Abb. 4. Abb. 5.
Einzelfrucht {Vergr. 11- und gfach).

Eigenschaften erreicht ist, bleibt im zweiten Vege-
tationsjahr die Variabilitit erhalten und muB in
einem noch stdrkeren MaBe eingeengt werden. Bei
den untersuchten Pflanzen des zweiten Vegetations-
jahres waren fiir bestimmte morphologische Merk-
male alle Uberginge zu beobachten.

Im allgemeinen ist bei den Bastardpflanzen eine
Primérachse mit unterschiedlicher Anzahl an Ro-

* Hierbei soll es sich nach Angaben der Zuchtstation
um Nachkommen der Kreuzung Beta lomatogona X
Zuckerriibensorte ,,Schreibers N — von RicaTER im
Jahre 1940 durchgefiihrt — handeln.

13*
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settentrieben ausgebildet.
Auffallend setzt sich ein Typ
mit schwacher Hauptachse
und schwachen Rosetten-
trieben durch. Nach vor-
liegenden Untersuchungen
bilden etwa 95%, der Pflan-
zen eine Primédrachse aus.
Der Anteil an Pflanzen, die
nur die Hauptachse wund
keine Rosettentriebe ent-
wickeln, ist gering. Die Be-
bldtterung ist unterschied-
lich, schwach bis stark.
Zwischen Blatt-und Bliiten-
anteil sowie Blattanteil und
Blithbeginn bzw. Reifezeit
besteht eine enge (negative)
Beziehung. Die Bliitezeit
ist spit, die Blithdauer durch
steten Neuaustrieblang. Aus
diesem Grunde sind fast

K. H. Barocka:

Der Zichter

Abb. 6. Verschiedene Fruchtbecherformen im Vergleich zu solchen vom vwlgaris-Typ
(untere Reihe vulgaris-Typ; Vergr. etwa 8fach).

Abb. 7, Pflanze dem vulgaris-Typ nahestehend.

gleichmiBig ausgereifte Pflanzen selten. Die Bastard-
pflanzen haben der Zahl nach normale Seitenver-
zweigung erster Ordnung und meist eine hohe Zahl
Seitensprosse zweiter Ordnung (s. Abb. 7, 8). Dieser
Verzweigungstyp ist bei Zuckerriibenpflanzen mit
seinen knduelartigen Fruchtstanden sehr selten an-
zutreffen, bei Pflanzen der Wildform konnte er nicht
beobachtet werden. Obwohlinnerhalb des Merkmals
Seitenverzweigung keine Ausgeglichenheit herrscht,
so ist doch anzunehmen, daB bei Zucker- und Futter-
ritben eine enge Beziehung zwischen dieser Art der
Verzweigung und der Einzeliriichtigkeit vorliegt.

Abb, 8. Pflanze durch Einzelfriichtigkeit gekennzeichnet.

Man findet Samentriger nur mit Einzelfriichten so-
wie solche mit allen Ubergidngen im Anteil von Ein-
zelfriichtigkeit und Zweifriichtigkeit. Die Einzelfrucht
selbst zeigtinihrer Form dastypische Geprage der Vul-
garis-Frucht nicht nurin der Ausbildung der Perigon-
blatter (Abb. 4), sondern auch oft in der flachen
Fruchtbecherform (Abb. 5, 6). Die groSten Friichte
der einzelnen Samentriger sind sehr unterschiedlich
und erreichen bei Feststellung mittels Schlitzlochsieb
Werte zwischen 1,1 und 4,5 mm (s. Tab. 2—56).

GroBe Unterschiede weisen diese Pflanzen auch in
der Zeit der Fruchtreife auf. Es gibt solche, die den
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Typ der Zuckerriibe verkérpern \
und dennoch spite Reife zeigen
(s. Tab. z). Der Blithbeginn und,
davon abhingig, dieReifeistdurch
eine groBe Variationsbreite aus-
gezeichnet. Der Entwicklungs-
zustand ,,ausgereift” oder ,,Ein- |
tritt in die Blithperiode™ ist nur
an relativ wenigen Pflanzen zu
finden. Samentridger mit gleich-
méiBiger Reife sind aber fir die |
Ziuichtung besonders wertvoll. 1

Bei dem grofiten Teil der Pflan-
zen sind BeisproBkniuel- und
-friichte bzw. Knéduel und Friichte
an Seitentrieben erster Ordnung
bereits ausgereift, wihrend Knduel
und Friichte an Seitentrieben
zweiter Ordnung in allen Ent-
wicklungsstufen -— von der be-
fruchteten, abgeblilhten tber die
blithende Form bis zur Knospe —
anzutreffen sind. Diese Unausge-
glichenheit des Merkmals ,,Reife*
bedeutet eine wesentliche Wert-
minderung des Saatgutes.

Eine ebenso groBe Variabilitdat
zelgt der Habitus dieser Pflanzen.
Auch darin weist der groBte Teil
des Materials Ubergangscharakter
(s. Tab. z) auf. Eine Beschreibung
einiger den extremen Typen zuge-
ordneter Einzelpflanzen,aberauch
derjenigen mit Ubergangscharak-
ter, wird nachstehend aufgefithrt,
um die groBe Mannigfaltigkeit der
Merkmale in der Kombination zu
veranschaulichen (Tab. 2,3, 4,5,6).

Die der Zuckerritbe entfernt
stehende Form kann wie folgt
charakterisiert werden:

Pflanze meist niederliegend,
Achse und Triebe schwach ent-
wickelt, Anzahl der Rosettentriebe
sehr unterschiedlich. Seitenzweige
erster Ordnung sehr lang, selten
aufstrebend, meist schwach ab-
wirts geneigt; Seitenzweige zwei- .
ter Ordnung sehr zahlreich, von
unterschiedlicher Linge. Pflanze -
stark belaubt, geringer. Bliiten-
ansatz, Blithbeginn spit, Blih-
dauer durch steten Neuaustrieb |
lang (Tab. 4). _

Die der Zuckerriibe nahe-
stehende Form ist gekennzeichnet
durch:

Aufrechte Primirachse und
unterschiedliche Anzahl der Ro-
settentriebe; oftanliegendeSeiten-
zweige erster und zweiter Ord-
nung, schwache bis geringe Be-
laubung, reichlichen Bliitenansatz,
BeisproBkniuel vorhanden. Mehr-
samige Kniuel an Seitentrieben -

12

Hiber 20 RT
herabh.
Anzahl gering
Anzahl
gering
mittelstark
ausgereift
ungleich-
miBig
Bliih- bis
Fruchtzustand
mehrsamig
zweisamig

37
H iiber 15 RT
aufrecht

schwach
ausgereift
ungleich-
maBig
Knospen-
und Bliih-
zustand
einsamig
einsamig

gering
3,0—2,5mm| 3,0—2,5 mm

geneigt
Anzahl

H iiber 10 RT
lang, Anzahl

gering
kurz, Anzahl

herabgeneigt
I gering
stark
ausgereift
ungleich-
milig
Bliih- und
Knospen-
zustand
einsamig
einsamig

|
|

2,5—2,0mmni| 2,0—1,5 mm

29

H tber 10 RT

niederliegd
lang, zahl-
reich
1apg, zahl-
nicht aus-
gereift
ungleich-
maBig
Knospen-
bis Bliih-
zustand
zweisamig
zweisamig

reich
stark

90
H iiber 10 RT
kurz, Anzahl

gering
2,5—2,0 TIm

kurz, anlie-
gend, zahl-
reich

nicht aus-
gereift
ungleich-
maBig
Knospen-,
Bliih- uwnd
Fruchtzust.
zweisamig
zweisamig

stark

6
H tiber 10 RT
kurz, Anzahl

gering, zahl-
reiche Nach-

triebe
2,5-—2,0 Im

zahlreich
mittelstark
ausgereift
ungleich-
maBig
Knospen-,
Blith- und
Fruchtzust.
Zweisamig
einsamig

H dber 10 RT
anliegend,
zahlreich
lang, zahl-
reich
ausgereift
ungleich-
maBig
Knospen-,
Blith- und
Fruchtzust.
zweisamig
einsamig
3,0—<1,5mm | 3,5-—<1,5 mm | 3,5—(1,5 mm |2,5—2,0mm| 2,0—{1,5 mm |3,5—1,5mm| 3,5—<1,5 mm
3,0—2,5 mm

stark

2
H tber 10 RT
aufrecht

(bis 3-)

Tabelle 2. Ein- und mehrfriichtiger Pflanzentvp mit unierschiedlicher Reife
zweisamig

kurz, Anzahl
Knospen- bis
Bliithzustand

gering
kurz, Anzahl

aufstrebend,
gering

stark, grofe
Hochblitter
ausgereift
ungleich-
mafbig
mehrsamig

amig

H 5 bis 10 RT
wilchsig
mittelstark
ausgereift
ungleich-
maBkig
Bliih- bis
Fruchtzust.
zweisamig

Anzahl gering
(bis 3-)

“unterschiedl.
Linge, anlie-
gend, zahl-
reich

16

mehrsamig | mehrs

{bis 3-)
Rosettentriebe

H bis 5 RT
auistre-
bend, kurz,

- Anzahl
zahlreich
ausgereift
ungleich-
mafig
Knospen-
bis Bliih-
zustand
zwei- und
einsamig

gering
2,5—1,5mm | >3,5—1,5 mm

2,5—1,5mm | »3,5 mm

| stark

RT

Pflanzen-Nr.
‘Wuchstyp
Maximal. Groflen-

anteil
= Hauptachse

FruchtgroBen
H

1. Ordnung

Seitenverzweigung
1. Ordnung

2. Ordnung
Belaubung
BeisproBbliiten
Bliitigkeit

2. Ordnung

Reife
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K. H. Barocxka:

Tabelle 3. Ein- bis zweifriichtiger, spitveifer Pflanzentyp

Der Ziichter

Pflanzen-Nr. 42 64 66 75 8o
Wuchstyp H bis gdlf Hbis 5 RT H bis 5 RT H 5 bis 15 RT Doiper 10 RT
Seitenverzweigung
1. Ordnung aufrecht, lang, aufrecht, zahl- zahlreich aufrecht aufrecht, kurz,
zahlreich reich zahlreich
2. Ordnung " kurz, zahlreich unterschiedl, kurz, geringe lang, zahlreich . lang, geringe
Linge, zahlreich | Anzahl ¢ Anzahl
Belaubung schwach i mittelstark | stark . mittelstark sehr schwach
Beisprofbliiten vorhanden vorhanden vorhanden vorhanden vorhanden
Reife sehr spit, sehr spét sehr spit, sehr spit, sehr spit,
. gleichmaBig, ungleichmifig, | gleichmiBig, Knospenzustand | ungleichméBig,
Blithzustand Bliih- u. Knos- Knospenzustand Bliih- und Knos-
penzustand penzustand
Bliitigkeit : ' %
1. Ordnung zwei- und ein- zweibliitig zwei- und ein- zwei- und ein- zwei- und ein-
bliitig ; | Dliitig  bliitig bliitig
2, Ordnung einbliitig } zwei- und ein- . zwei- und ein- | zwei- und ein- zwei- und ein-
| bliitig | blutig ' bliitig | blitig
FruchtgroBen 3,0 — 1,5 mm | 3,0—<1,5 mm 3,0—(1,5mm | 2,5-—(1,5 mm 2,5 —<1,5 mm
Maximaler |
GroBenanteil 2,5 — 2,0 mm 2,5—2,0 mm 2,5 — 2,0 Mm 2,5~—2,0 mm 2,5 - 2,0 mm

Tabelle 4. Fast einzelfriichtiger, spdtreifer Pflanzentyp

Piflanzen-Nr. 13 ! 32 27 24 18
H chne RT H bis 5 RT . 1 H 5 bis 10 RT H tber 10 RT
Wuchstyp niege:lxieegend schwach, i'xsiesderliegend H bis 5 RT ! niesdegi:/gend schwac‘lll, e;;rield(:arliegend
[
Seitenverzweigung l |
1. Ordnung anliegend, geneigt, zahl- herabhdngend, : herabhingend, | aufrecht, fast
Anzahl gering reich Anzahl gering i lang . anliegend
2. Ordnung - sehr lang, zahl- lang, zahlreich kurz, zahlreich | lang, zahlreich lang, mittel bis
. reich | zahlreich
i 1
Belaubung | iiberméBig stark | stark stark | stark stark
BeisproSbliiten | fehlen fehlen vorhanden i fehlen vorhanden
Reife | sehr spit, spit, gleich- sehr spat, sehr spit, spit, gleich-
| ungleichmaBig, mé&Big, Knospen- | gleichmiBig ungleichmiBig miBig, Bliih-
! Knospenzustand | zustand Blithzustand Knospenzustand | zustand
Bliitigkeit
1. Ordnung einbliitig einbliitig einbliitig ! einbliitig zwei- u. einbliitig
2. Ordnung einbliitig einbliitig einbliitig ¢ einbliitig einbliitig
FruchtgréBen 2,5 — 1,5 Im 2,5 — 1,5 mm 3,5— 1,5 mm ‘ 3,0 — 1,5 mm 3,0 — 1,5 mm
Maximaler : ‘
Grofenanteil ! 2,5-—— 2,0 mm 2,5— 2,0 mm 2,0 — 1,5 Min l 2,5 — 2,0 mm 2,5 —2,0 Mmm

erster und zweiter Ordnung, jedoch {iberwiegend
Einzelfriichte (Tab. 5, Abb. 7).

Der Pflanzentyp, der fast ausschlieBlich durch
Einzelfriichtigkeit charakterisiert ist, weist neben

einer Primirachse eine unterschiedliche

Rosettentriebe auf. An den Stengeltrieben sind

Anzahl

jedoch zahlreiche, gleichmiBig lange Seitensprosse
zweiter Ordnung inseriert und bieten Platz fiir 10
bis 20 Einzelfriichte. Die Friichte an diesen kurzen
Seitenzweigen zweiter Ordnung zeigen einen sehr

gleichmiBigen Entwicklungszustand.

Dieser Pflanzentyp ist fiir eine Selektion von ent-
scheidender Bedeutung, besonders dann, wenn er
sich durch einen frithen bis mittleren Reifegrad aus-
zeichnet (Tab.6, Abb.8). Der frith- bis mittel-
reife, aber auch einzelfriichtige Samentrager ist Vor-
aussetzung fiir jede weitere Ziichtungsarbeit. Der
Anteil solcher Pflanzen blieb jedoch in dem unter-
suchten Material sehr klein. Die Mitnahme spit-
reifer Typen hemmt nicht nur die Ziichtungsarbeit,
sondern erschwert auch die Saatgutvermehrung.

Die strenge Selektion nur einzelfriichtiger Samen-
trdger erscheint deshalb sinnvoll, da die Monogerm-
Zuchtung, die auf Einkreuzung von B. lomatogona
in die Kulturform basiert, ebenso noch am Anfang
steht wie diejenige, die das Zuchtziel durch wieder-
holte Selektion natiirlich monogermer Typen aus
Nachkommenschaften von Zuckerriiben~ und Futter-

ritbensamentrigern zu erreichen sucht.

Man kann

annehmen, daf der letztere Weg — Auslese aus der
Kulturform — schneller zum Erfolg fithrt, da eine
Verbesserung quantitativer Merkmale nicht not-
wendig ist. Dagegen miissen bei der Kreuzungs-

nachkommenschaft gerade
bessert werden.

diese Merkmale ver-

Die Zuchtarbeit bei der Monogerm-Ziichtung wird
durch die Mitnahme mehrbliitiger Pflanzen er-
schwert, da es fiir eine Selektion wertvoller Pflanzen
neben den ertragsbildenden Merkmalen im 1. Vege-
tationsjahr auch noch die Anzahl der Einzelfriichte
zu beriicksichtigen gilt. Der vordringlichste Schritt
muB daher zunichst in der Selektion ,,nur einzel-
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Pflanzen-Nr. 15 33 41 17 22 30 79 1
Wuchstyp | TomeRT | HbisgRT | HbissRT | Hsbis:oRT | HsbisoRT HsbisioRT | H5Dis10RT | Htber 10 RT
Seitenver-
zweigung | )
1, Ordnung  aufstre- zahlreich geringe mittlere aufrecht, schwach zahlreich aufstrebend,
i bend, zahl- Anzahl Anzahl fast an- geneigt - gering. An-
reich ; +liegend ' zahl
2. Ordnung |unter- unter- gleichlange | unter- t zahlreich unter- lang, gerin- - geringe An-
schiedl. schiedl. Sprosse, schiedl. schiedl. ge Anzahl  zahl
{Lange, zur ' Linge, ge- |zahlreich Linge, ge- Lange,
: Spitze kiir- 'ringe An- ringe An- zahlreich
| zer wer- zahl i zahl i
dend, zahl- ! |
reich : ‘
Belaubung - mittelstark | schwach schwach schwach | stark stark | schwach schwach
Beisprof3- | 1 '
bliiten vorhanden |vorhanden |vorhanden vorhanden vorhanden | vorhanden : vorhanden ! vorhanden
Reife , gleich- ungleich- | gleich- ! gleich- gleich- fast gleich- = gleich- gleich-
'miBig miBig miBig - miBig maBig | mABig miBig miBig
ausgereift |ausgereift ausgereift |noch nicht !mittelspit ausgereift —ausgereift |ausgereift
ausgereift
Bliitigkeit | i .
1. Ordnung mehrsamig | mehrsamig zweisamig | mehrsamig | mehrsamig zweisamig | mehrsamig | mehrsamig
(bis3—) . (bis3—) (bis3—) | (bis3—) | | (bis3—) | (bis 4—)
2. Ordnung mehrsamig zweisamig |zwei- u. ! einsamig zweisamig ‘ zweisamig . zweisamig | zweisamig
' ‘einsamig
Frucht- ; | ; . j
groBen >3,5-1,5mm| 3,0—2,0mm 3,5—1,5mm| 2,5—1,5mm 2,5——2,omm‘ 3,0-{1,5mm! 3,5—1,5mm
Maximaler ‘ !
GroBen- 1 ] i ‘
Anteil »3,5mm | 2,5-—2,0mm 2,5—2,0mm 2,5—2,0mm’ 2,5—2,0mm 2,5—2,0mm 3,0—2,5mm
Tabelle 6. Einzelfriichtiger, frishveifer Pflanzentyp
Pflanzen-Nr. 53 60 i 61 39 58
H s bis 10 RT H s bis 10 RT H 5 bis 10 RT H tiber 10 RT .
Wuchstyp Sauﬁet%t aufrgchlts, ::iichsig seir ;srﬁlc(]):sig 1al\ugrreé;:t H iber 10 RT
Seitenverzweigung
1. Ordnung . anliegend, abstehend, aufrecht, zahl- abstehend, auf- zahlreich
aufrecht abwirts geneigt | reich recht
sehr lang
2. Ordnung | kurz, anliegend, | kurz, anliegend kurz, anliegend, | sehr lang, kurz bis lang,
| zahlreich zahlreich , anliegend, anliegend,
i geringe Anzahl geringe Anzahl
Belaubung , schwach schwach - schwach schwach mittelstark
BeisproBbliiten ' fehlen vorhanden i vorhanden fehlen vorhanden
Reife i gleichmiBig gleichmifBig ! gleichmiBig aus- | ungleichmiBig gleichmiBig
| ausgereift ausgereift | gereift (frithreif) | ausgereift ausgereift
Bliitigkeit | |
1. Ordnung . einsamig einsamig einsamig einsamig zwei- u. einsamig
2. Ordnung | einsamig | einsamig . einsamig einsamig einsamig
Fruchtgréfen | 2,5—(1,5 mm 2,0 —{1,5 mm ‘ 3,5—<1,5 mm 3,5— 1,5 mm 3,0 — 1,5 mm
Maximaler 1 i !
GroBenanteil I 2,5—2,0mm ! 2,0 1,5 mm 2,5— 1,5 mm . 3,0—2,5 mm 3,0—2,5 mm

friichtiger” Samentriger liegen. Die durch diese
MaBnahme angestrebte Konstanz des Merkmals Ein-
zelfriichtigkeit wiirde somit die miihevolle Arbeit
der Bestimmung des Anteils an Einzelfriichten er-
sparen. Anzunehmen ist, daB auch bei den Kreu-
zungsnachkommenschaften von B. lomatogona X der
Kulturform hinsichtlich des Merkmals Einzelfriich-
tigkeit gleiche Spaltungsverhiltnisse wie bei Zucker-
und Futterritben (SAVITSKY 1950, 1952, 1954) vor-
liegen. Ein Fortschritt kann sich daher vorwiegend
nur auf eine ausgesprochene Einzelfriichtigkeit des
Saatgutes griinden. Sie ist es auch, die die lang-
wierige und nicht einfache Ziichtungsarbeit lohnend
macht.

Einzelfriichtige Samentriger sind sehr leicht daran
zu erkennen, daB sie im reproduktiven Abschnitt der
Primérachse, seitlich am Stengeltrieb in der Achsel
des Blattes, keine BeisproBbliiten besitzen (s. Tab. 6,
Pflanzen-Nr. 55, 39). Jedoch ist diese Feststellung
an mehreren Seitensprossen derselben Pflanze zu
tiberpriifen.

Die Pflanzen, die dem Zuckerriibentyp nahestehen,
erbringen meist normale Samenertrige, wihrend die
Ertrige der einzelfriichtigen Pflanzen nicht immer
befriedigen. Von spitreifen Typen ist ebenso wie von
mittel- bis stark belaubten Pflanzen von vornherein
nur ein geringer Samenertrag zu erwarten. Saatgut
spitreifer und ungleichmiBig reifender Pflanzen
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weist auBerdem schlechte Keimfibigkeit auf. Frihe
und gleichmiBige Reife ist deshalb fiir eine gute
Keimfihigkeit von entscheidender Bedeutung.

Fast an allen Pflanzen des untersuchten Materials
trat mehr oder minder stark virése Vergilbung auf.
In keinem Falle konnte die in der Literatur fiir die
Wildform angefiihrte geringe Empfindlichkeit gegen-
ilber dem Virusbefall beobachtet werden. Eine Se-
lektion von Pflanzen, welche die fiir die Wildform
typischen Eigenschaften der Kilte-, Winter- und
Diirrefestigkeit sowie das Vermogen, téglich hohen
Temperaturschwankungen zu widerstehen, besitzen,
wire im Hinblick auf frithzeitige Aussaat und Un-
empfindlichkeit gegeniiber Spit- und Friihfrésten
von ausschlaggebender Bedeutung.

IIL. Andere ,einzelfriichtige** Wildriibenarten

Im AnschluB an obige Ausfithrungen werden noch
die Wildriibenarten, bei denen gleichfalls Einzel-
friichtigkeit vorherrscht, im Hinblick auf ihre mog-
liche Verwendung als Kreuzungselter besprochen.
Die Angaben sind vorwiegend den Publikationen von
TRANZSCHEL (1927), ZOSSIMOVIC (1940) entnommen.

Beta nana Boiss. et Heldr.

Mehrjdhrige, zwergartige Pflanze mit spindel-
formig-zylindrischer, tief in den Boden gehender
Wurzel. Rosette gut ausgeprigt; Rosettenblitter
lanzettartig bis oval, lang gestielt, ganzrandig, Blatt-
rand gewellt. Stengel niederliegend ausgebreitet,
bis zu 10 ¢m lang, unverzweigt. Stengelblitter lineal
bis lanzettlich, kurz gestielt, herabhidngend. Einzel-
bliiten locker wverteilt am Stengel in den Achseln
der Hochblitter. Perigonblitter réhrenférmig auf-
wirts stehend, zur Blithzeit geschlossen (ZossI-
MOVIC). ’

Merkmale der Frucht : Stets Einzelfriichte (Abb. g).
Fruchtbecher stark verholzt, von den Perigonblit-
tern tief berindet, dadurch kantig; Farbe graubraun.

Abb. ¢. Einzelfriichte von Bela nana; gez. nach TRANZSCHEL,

Tepale lineal, Riickseite schwach gekielt, auffallend
hellrandiger Limbus; Deckelchen des Fruchtbechers
schwach gewodlbt; Samen rot bis dunkelbraun.

Vorkommen: Hochgebirge Griechenlands (Olymp,
ParnaB, Taygetos), in unmittelbarer Ndhe der
Schneegrenze (1800—2400 m).

TrRANZSCHEL reihte die Art B. nana in die Sektion
Vulgares ein.

Nach den Merkmalen der Blite und der Frucht
steht jedoch B.mnana der Art B.lomatogona am
nichsten, auch gehort das Verbreitungsgebiet , dieser
zwergartigen, mehrjdhrigen, kiltefesten Art wun-
mittelbar zam Areal der B. lomatogona . .. Nach dem
Komplex ihrer Merkmale und dem- 6kogeographi-

K. H. Barocka:
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schen Areal gehért B.nama in die Sektion der
Corollinae” (ZossimoviC, S.22). Cooxs (1954) da-
gegen ordnet die Art in die Sektion Nanae ein, wo
sie als einziger Vertreter zu finden ist. Unter-
suchungen iiber Zucker- und Trockensubstanzgehalt
liegen nicht vor. Monogerme Ausbildung der Friichte;
weiBe Farbe und zylindrische Form des Riibenkor-
pers und Winterhirte bilden zwar eventuell brauch-
bare Merkmale fiir eine Einkreuzung, denen jedoch
zwergartiger Wuchs und langsames Wachstum gegen-
iiberstehen. Die Keimtrégheit der Samen ist auf ein
Fehlen des Parenchyms in der Frucht zuriickzu-
fithren. Der Fruchtkérper besteht nur aus dem
kieselartigen Sklerenchymteil, der einen Wasser-
zutritt zum Samen verhindert.

Beta patellaris Moq.

Pflanzen ein- oder zweijihrig mit schwach aus-
gebildeter Rosette; Rosettenbldtter ldnglich-drei-
eckig (fast herzformig), lederartig und gestielt,

Abb. 10. Gestielte Bliitenknospen von Beta patellaris in der Achsel
eines Hochblattes,

Wurzel klein und gedreht, weil, Stengel 40 bis
60 cm lang, bis zu 2 m, verzweigt. Gut beblitterte
Staude vom ausgebreiteten Typ; Stengelbldtter 1ang-
lich-dreieckig, zugespitzt, gestielt. Bliten gestielt
(Abb. 10), zu zweit und mehr in der Achsel eines
groBen Hochblattes vom Typ des Stengelblattes.
Perigon beim Aufblithen gedffnet. Tepale breit-
lineal, im oberen Drittel deutlich kapuzenférmig.
Staubbeuntel klein an kurzen TFilamenten, Narbe
zweilappig.

Abb. 11a und b. Friichte von B. patellaris (Vergr. 13- und i5fach).

Merkmale der Frucht: stets Einzelfriichte. Frucht
kegelférmig mit (Abb. 11a) 5 Perigonbléttern. Tepale
diinn, gekielt, spitz-dreieckig zulaufend, das Deckel-
chen kaum bedeckend (Abb. 11b). Tepale deutlich
vom wachsenden Teil abgesetzt, den Fruchtbecher
breit und tief berindend; Becher stark verholzt;
Samen rotbraun bis schwarzbraun.
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Tabelle 7. Grofenmessungen an Friichten verschiedener
Herkiinfte von Beta patellavis Mog.

Einzelfrucht
Herkunft =t gréfte kleinste
min mm mm

Kleinwanzleben | Lange 3,19 4,08 2,58
Breite 2,03 3,12 2,46

Landskrona Linge 3,55 4,08 3,00
Breite 3,35 3,90 2,75

Rosenhof Liange 3,58 4,26 2,88
Breite 3,44 4,14 2,88

Hilleshog Linge 3,76 4,44 3,06
Breite 3,54 4,02 2,94

Sapporo Linge 6,50 7,80 4,80
Breite 6,20 7,20 4,74

* Mittelwert aus 2X 350 Einzelmessungen gewonnen.

Vorkommen: Siidspanien, Marokko und auf den
Felsen der Kanarischen Inseln (Teneriffa).

Folgende fiir die Ztichtung wertvolle Eigenschaften
konnen genannt werden: Einzelfriichtigkeit, Nema-
toden- und Cercospora-Resistenz. ERNOULD weist
darauf hin, daB die schwarze Laus (Doralis fabac)
die Pflanze nicht befillt. Diese Beobachtung konnte
an den hier gezogenen Pflanzen ebenso wie die von
dem gleichen Autor erwihnte Resistenz gegen virdse
Vergilbung nicht bestédtigt werden. Schwache Aus-
bildung des Riibenkérpers, Frostempfindlichkeit,
frither Eintritt in die reproduktive Phase, Keim-
trigheit, niedriger Zuckergehalt und Anfilligkeit
gegen Rost sind als negativ fiir die Ziichtung zu
erwihnen. Die Kreuzung mit der Kulturform gliickte
nur bei Verwendung tetraploider Zuckerriiben (Or-
DEMEYER 1054).

Beta procumbens Chr. Smith

Pflanzen ein- bis zweijahrig; Wurzel klein, weiB
und gedreht; Stengel stark verzweigt, niederliegend,
30 bis 100 cm lang, gut beblitterte, ausgebreitete
Staude. Blitter pfeilformig, fleischig und lang ge-
stielt. Stengelbldtter lanzettférmig. Bliiten gestielt
einzeln oder zu zweit bis dritt in der Achsel eines
Hochblattes. Perigon beim Blithen weit gedfinet.
Staubbeutel klein an kurzen Filamenten, Narben
zweilappig.

Merkmale der Frucht (Abb.1za, 12b): Frucht
tiegelférmig, stark verholzt, Perigonblatt klein, spitz
zulaufend, Becher tief berindet. Samen rotbraun bis
schwarzbraun. Frucht sehr schwer von jener der
B. patellaris zu unterscheiden.

Tabelle 8. Gréfenmessungen an Friichten vevschiedener
Herkiinflte von Beta procumbens Chr. Smith.

Einzelfrucht
Herkunft ** grofte kleinste
mm mm mm
Sapporoe Linge 6,2 7.2 5,4
Breite 5,9 6,6 4,8
Bot. Garten Liange 5,8 6,0 4,8
Kopenhagen Breite 5.4 6,0 4,5

* Mittelwert aus 2)X50 Einzelmessungen gewonnen.

Vorkommen: Kanarische und Kapverdische Inseln.
Fir die Ziichtung konnte die Immunitit gegen
Nematoden, die Cercospora- und Curlytop-Resistenz
von Bedeutung sein. Als Nachteile sind zu er-
wéhnen: frither Eintritt in die generative Phase,

Die ,,einzelfriichtigen’* Arten der Gattung Befa L.
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geringes Wurzelwachstum, hoher Verholzungsgrad
der Wurzel, niedriger Zuckergehalt (1,89,), geringe
Keimfahigkeit.

Abb, 1za und b. Friichte von B, procumbens (Vergr, 11fach).

Beta webbiana Moq.

Pflanzen mehrjihrig; Wurzel sehr lang, faserig und
stark verholzt. Stengel 100 bis 200 cm lang, aus-
gebreitet. Stengelblitter lanzettlich. Blitten klein,
gestielt, einzeln, zu zweit oder mehreren in der
Achsel eines linealen Hochblattes sitzend. Perigon
beim Blithen weit ge6ffnet. Tepalen gegeniiber denen
von B. patellaris und B. procumbens lang. Staub-
beutelklein an kurzen Filamenten. Narbe zweilappig.

Merkmale der Frucht: Form fast kugelig (Abb.13a).
Frucht stark verholzt. Tepalen dick, schwach ge-
kielt, dem halbkugeligen Deckelchen dicht anliegend
(Abb. 13b). Ubergang zum nicht verwachsenen Teil
kaum ahgesetzt. Fruchtbecher tief und breit, be-
rindet. Frucht schwer von jener der B. patellaris zu
unterscheiden. '

Tabelle 9. GréPenmessungen an Frilchien von
Beta webbiana Mog.

Einzelfrucht
Herkunft E* groBte kleinste
mm mm mm
Kleinwanzleben | Linge 4,86 5,70 4,46
1954 Breite 4,00 3,48 3,24

* Mittelwert aus 250 Einzelmessungen gewonnen.

Abb. 13a und b. Friichte von B. webbiana (Vergr. 8- und 12fach).

Samtliche Zeichnungen wurden von der wissenschaftlichen Zeichnerin
. Friualein U. HeramMAN angefertigt.

Vorkommen: Kanarische Inseln (Isleta, Lanza-
rote).

Besondere Merkmale und Eigenschaften dieser Art,
die sich zur Einkreuzung eignen, sind: Einzelfrtich-
tigkeit und Immunitdt gegen Nematoden. Der
Zuckergehalt wurde bisher nicht bestimmt.

SchluBfolgerung

Alle beschriebenen Arten gehéren zu den Sektionen
Corollinae bzw. Patellares (Einteilung der Arten nach
ZOSSIMOVIC 1040):



202
Chromosomenzahl

z2x
Patellayes TRANZSCHEL J
B. patellaris Moq. 18, 36
B. procumbens Chr. Sm. | 18
B. webbiana Moq. i 18
Corollinae TRANZSCHEL* |
B. lomatogona F. et. M. 18, 36
B. intevmedia Bunge ?
B. nana Boiss. 18+

* AuBer den genannten Arten umfaBt die Sektion
Corollinae nach Zossimovi¢ auch noch B. trigyna W.
et K., B. corroliflova Zoss. und B. macorvhiza Stev. Sie
besitzen jedoch einen mehrbliitigen Fruchtstand (Kniuel)
und blieben daher unberiicksichtigt.

B. intermedia wurde nicht beschrieben. Diese Pflan-
zenart unterscheidet sich wenig von B. lomafogona.
ScuerBe hilt sich streng an die ausfiihrliche Art-Be-
schreibung Boissiers (1879) und iibernimmt die art-
trennenden Merkmale gegeniiber B. lomatogona. Er be-
zweifelt jedoch die Selbstindigkeit dieser Art mit den
Worten: ,,. .
Art ansprechen will” (S. 312).

+ Nach persénlicher Mitteilung von Hermm Dr. habil.
L. A. ScurLéssEr (untersucht an dem von CoonNs am
Olymp gesammelten Material).

Im allgemeinen ist festzustellen, daB bisher nur
B. lomatogona mit Erfolg verwendet werden konnte.
SCHEIBE (1934) hat diese Art auf ihre morpholo-
gischen Merkmale und physiologischen Eigenschaften
eingehend untersucht und beschrieben sowie ihre
Bedeutung fiir eine Einkreuzung in die Kulturform
von B. vulgaris herausgestellt, Wenn auch Zossi-
movi¢ und ErNoULD die Angaben ScHEIBEs iiber die
Héhe des Zuckergehaltes bezweifeln, so kann doch
dies sein Verdienst — eine eingehende Analyse der
Pflanzenart gegeben und auf die mdgliche Verwen-
dung als Kreuzungselter hingewiesen zu haben —
nicht schmélern.

Neuerdings weist KNAPP (1958) darauf hin, daB
das hier beschriebene Material nicht auf ,,lomatogona-
Kreuzung” zuriickgeht. Nach KNAPP ist es ,,viel
wahrscheinlicher . . ., daB es sich bei den auch im
vegetativen Habitus auffallenden Stdmmen um das
Ergebnis einer Selektion aus dem Zuckerriiben-
material, vielleicht nach Mutationen, und die an-
schlieBende Inzucht handelt” (S. 239). Argumente,
die die aufgestellte Annahme stiitzen kdénnten, werden
jedoch nicht gegeben.

Einkreuzungsversuche mit den drei Arten der
Sektion Patellares in die Kulturform waren bisher
kaum erfolgreich. Die F;-Generation ist meist steril.
Die Patellares-Arten dhneln sich sehr und sind deshalb
sowohl an den Friichten als auch im Habitus ihrer
Pflanzen nur schwer voneinander zu unterscheiden.
Ein gewisser Unterschied besteht jedoch im Vege-
tationsrhythmus. In unseren Versuchen blithten
Pflanzen der B. patellaris und B. webbiana bei An-
zucht im Gewichshaus nicht nur im Kurz-, sondern
auch im Langtag.

Es ist noch zu bemerken, daB sich die ,,einzel-
friichtigen Wildriibenarten im Verzweigungsmodus
des Einzelbliitenstandes von dem der mehrbliitigen
Vulgares-Arten nicht unterscheiden, wohl aber von
den einzelfriichtigen Mutanten. So ist bei der einzel-
friichtigen Mutante in der Achsel eines Hochblattes
entweder die Bliite oder der SproB inseriert. Dagegen
konnen sowohl bei den Vwlgares-Arten als auch bei
den genannten Wildformen in der Achsel eines Hoch-
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. sofern man sie iiberhaupt als eine besondere

Der Ziichter

blattes ein bis mehr Bliiten inseriert sein. Der Einzel-
bliitenstand ist meist dichasial verzweigt, nicht nur
bei den mehrbliitigen Kniueln von Befa vulgaris und
B. lomatogona, sondern auch bei den ,einzelfriich-
tigen'" Patellaves-Arten. Im Kniuel von B. vulgaris
sitzen die Bliiten ungestielt nebeneinander, die
Fruchtknoten sind in ihrem Streckungswachstum
gehemmt. Eine stidrkere Streckung des Frucht-
knotens ist bei den Bliiten im Knéuel von B. lowma-
fogona zu beobachten, jedoch sind die Bliiten unge-
stielt. Dagegen sind bel den Patellares-Arten die
Bliiten gestielt {deshalb Einzelfriichtigkeit).

Wenn ein Erfolg nach Einkreuzung von Wild-
formen in die Kulturform oft erst nach langer Zeit
erwartet werden kann, so ist doch das Stadium des
Beschreibens der Merkmale und Eigenschaften der
Arten der Gattung Befa L. nunmehr durch das der
experimentellen Forschungsarbeit tberwunden.

Zusammenfassung

Es wird iiber Studien an Kreuzungsnachkommen-
schaften von Beta lomafogona mit der Kulturform
berichtet. Die selektierten Pflanzen zeigten fiir be-
stimmte morphologische Merkmale im 2. Vegetations-
jahr eine grofle Variabilitiat. Auffallend setzt sich
ein Samentrégertyp mit schwacher Hauptachse und
schwachen Rosettentrieben durch. Die Pflanzen sind
meist niederliegend. Die Beblidtterung ist unter-
schiedlich schwach bis stark. Die Bliitezeit ist spit,
die Blithdauer durch steten Neuaustrieb lang. Pflan-
zen mit hohem einzelfriichtigen Anteil sind hiufig,
dagegen sind solche Pflanzen, bei denen nur Einzel-
friichtigkeit auftritt, seh1 selten.

Weiterhin werden die ,,einzelfriichtigen’ Arten der
Gattung Befa L. im Hinblick auf ihre mogliche Ver-
wendung zur Einkreuzung in die Kulturform be-
schrieben.
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Gattungskreuzungen zwischen den Gattungen Festuca und Lolium

A. Kreuzungen zwischen kiinstlich hergestelitem autotetraploidem Fesfuca pratensis und
autotetraploidem Lolium multiflorum

Von WALTHER HERTZSCH
Mit 2 Abbildungen

In der Literatur finden sich Angaben iiber Griser-
pflanzen, die nach ihrem Aussehen hybriden Charak-
ters sein konnen. Einer der bekanntesten sog. spon-
tanen Gattungsbastarde ist als Festuca loliacea in die
Literatur eingegangen, er soll aus einer Kreuzung
zwischen einer Festuca- und einer Loldum-Spezies
hervorgegangen sein. Diese Bastarde sind von ASCHER-
soN und GRAEBNER (1902), HOLMBERG (1930), JENKIN
(1934), BULASEVIC (1938), WINKLER (1938), NILSSON
F. (1940) u.a. untersucht und beschrieben worden.
Zur Kldrung, welche Arten an dem Zustandekommen
dieses Bastardes beteiligt sein kénnten, hat JENKIN
(1934 und 1955a—h) umfangreiche Kreuzungen nicht
nur zwischen Festuca- und Lolium-Arten, sondern auch
anderen Arten, wie z. B. Glyceria flustans, durchgefiihrt,
von dem filschlicherweise angenommen worden war,
daB es einer der Eltern sein kénnte. Ein einwandfreier
Beweis, ob Festuca pratensis oder Festuca arundinacea
auf der einen Seite und Lolium perenne oder Loltum
multiflorun auf der anderen Seite die Elternpartner
sind, konnte jedoch bisher nicht erbracht werden. Die
von JENKIN hergestellten Bastarde hatten zwar in der
F, eine groBe Ahnlichkeit mit dem spontanen Bastard
Festuca loliacea, aber sie stimmten nicht in allen Merk-
malen iiberein. Die kiinstlichen wie die natiirlichen
Bastarde waren in allen Fillen méinnlich steril, da die
Antheren den Pollen nicht entlassen konnten. PrTo
(1934) beobachtete, daB Pollen des Bastardes Festuca
pratensis X Lolium perenne mit 139, sehr gering, aber
immerhin etwas fruchtbar war. Die kiinstlichen Ba-
starde hatten wie die Eltern 2n = 14, nur in einem
Falle war ein spontaner Bastard triploid mit 2n = 21,

was entweder durch einen unreduzierten Gameten des
einen Elters oder durch Einkreuzung eines héherchro-
mosomigen Elters — vielleicht Festuca arundinacea

= 42 — erfolgt sein kann. Von PETO (1934) und
auch von CROWDER (1953) wird angenommen, daf eine
nahe Verwandtschaft zwischen Festuca und Lolium
besteht, da die Chromosomenpaarung im F,-Bastard
ebenso regelmdlig ist und die Chiasmenhiufigkeit
ebenso oft eintritt wie bei den Eltern. Trotzdem sind
die Bastarde steril, was nach DARLINGTON (1957) auf
der Lebensuntiichtigkeit der meisten reguliren Re-
kombinationen der Festuca~ und Loltum-Gene beruhen
soll.

Von vielen Autoren, wie MCALPINE (GARTON) 1898,
JENKIN (1934), HERTZSCH (1938), CROWDER (1953) und
CarRNAHAN and HILL (1955) sind Kreuzungen zwischen
den Partnern Festuca und Lolium immer wieder ver-
sucht worden mit dem Erfolg, daB zwar Bastarde er-
zielt wurden, diese aber stets sterilwaren, und es nicht
moglich war, eine echte F, heranzuziehen. Der Ansatz
bei Kreuzungen war sehr niedrig und die Samen so
schlecht entwickelt, daB die prozentuale Zahl der
lebensfihigen Bastardpflanzen, bezogen auf die be-
stdubten Bliitchen, sehr gering war.

Das Aussehen der Bastarde, vor allem das der Blii-
tenstinde, dhnelt weitgehend der jeweiligen Mutter-
pflanze. Gelegentlich wurde bei Bastarden von Lolium
perenne bzw. L. multiflorum X Festuca pratensis, die
also Loliwm zur Mutter hatten, eine geringe Verzwei-
gung der Ahren dhnlich der von Festuca gefunden. Dies
kann auf einen Einflul des Vaters Festuca pratensis
deuten, ist aber nicht mit Sicherheit zu sagen, da auch



