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In dem schon vielseitigen Ztichtungsprogramm yon 
Zucker- nnd Fntterriiben mi~ssen stets neue Zucht- 
ziele Berticksichtigung linden, die anf Grund ver- 
schiedenartiger Forderungen yon Landwirtschaft und 
Industrie an den Ziichler gestellt werden. 

Die zunehmende Verknappung landwirtschaftlicher 
Arbeitskr~fte verlangt einen verst~rkten Maschinen- 
einsatz auch bet den Riibenpflegearbeiten. Die 
arbeitswirtschaftlichen Vorteile bet Verwendung yon 
segmentiertem Riibensaatgnt sind bekannt. Es er- 
wies sich jedoeh, dab das segmentierte Saatgut nieht 
immer der geforderten Qualit~t entspricht und nnr 
unter bestimmten Boden- nnd Klimabedingungen 
Verwendung finden sollte. 

Die erzielte Arbeitsersparnis bet den Pflegearbei- 
ten, insbesondere beim Vereinzeln, diirfte durch Ans- 
saat yon natttrlich monogermem Saatgut noch zu 
erh6hen sein. Auf Grund dieser Forderung der riiben- 
bauenden Landwirtschaft hat man sich erneut der 
Zi~chtung einzelfriichtiger Zucker- und Futterr~ben- 
sorten zugewandt. 

I. Das Zuchtziel Einzelfriichtigkeit 
Zur Erreichung des Zuehtzieles Einzelfri~chtigkeit 

sind bisher verschiedene Wege beschritten worden. 

1. Die Selektion yon Pflanzen mit einem relativ 
hohen Anteil yon Einzelfriichten 

Fast an jedem Samentr~iger trit t  ein gewisser An- 
teil yon Einzelfriichten auf. TOWNSEND und RITTL'E 
(1905) sowie TOW~SENI) (1915) selektierten Pflanzen, 
die einen hohen monogermen Anteil aufwiesen. Durch 
wiederhotte Selektion wurde in der Nachkommen- 
schaft eine Zunahme des einzelfrtichtigen Anteils 
herbeigefiihrt. So hatten lo ausgelesene Pflanzen in' 
der F1-Generation durchschnittlich 14~ in der F~- 
Generation bereits 5o% Einzelfr~ichte. In der F 3- 
Generation wurde ein Saatgut erhalten, das zu 75% 
aus Einzelfriichten bestand. 

Auch BREWBAt~EIL Woo1) und BIJSH (1946) konn- 
ten Pfianzen anslesen, die in der Nachkommenschaft 
einen hohen Anteil an Einzelfrfichten und nur einen 
niedrigen an zwei- und dreiblatigen Kn~iueln anf- 
wiesen. Ebenso hat in neuerer Zeit HEImSCH (1955, 
1956 ) auf die M6glichkeit hingewiesen, durch wieder- 
holte Selektion zu natiirlich monogermen Typen zu 
gelangen. Es konnten nach Angaben y o n  I{EINISCH 

* Jetzige Anschrift: Kleinwanzlebener Saatzucht A.G., 
Einbeck/Hann. 
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(1956) auf diese Weise in Kleinwanzleben acht Pflan- 
zen selektiert werden, ,,die 21--49 % einsamige, 
4o--91% zweisamige und o,oo3--5% mehrsamige 
Kn~iuel" (S. 126) besal3en. 

ORLOWSKI (1957) berichtet aus der UdSSR, dab 
im Jahre 1934 aus etwa 22 Mill. Samentr~tgern lo 9 
selektiert wurden, deren einzelfrt~chtiger Anteil zwi- 
schen lO--9o% schwankte. Durch Einkrenzung von 
hochbltKigen, ertragreichen St~mmen und anschlie- 
Bender Selektion sollen leistungsf~hige monogerme 
St~tmme geschaffen worden sein. 

Indes hat es auch an negativen Stimmen ffir die Er- 
reictlung des Zuchtzieles auf diesem Wege nicht ge- 
fehlt. FRUWIRTtI (1923) ~ul3erte zu dem von TOWl~S- 
END nnd RITTUE erzielten Ergebnis: ,,Ich fand die 
Zahl der Einzelbliiten fiberhaupt recht gering and 
bezweifle die M6glichkeit, zu Riiben mit Einsamig- 
keit der Kn~uel zu gelangen" (S. 381). Aus den USA 
berichtet NELSON (1952), dab die Arbeiten mit selek- 
tierten Pflanzen, die sowohl Kn~uel als auch Einzel- 
frflchte besaBen, in der Monogermziichtung zu keinem 
Erfolg fiihrten, da ,,die teilweise Monogermit~tt wahr- 
scheinlich modifikativ bedingt ist" (S. 49). 

2. Die Selektion einzelfriichtiger Samentr/iger 
HEINISCH (1952) wies darauf hin, dab man auf 

Grund des Gesetzes der homologen Reihen annehmen 
muB, ,,dab auch bet Beta vulgaris, ebenso wie bet 
einigen wilden Beta-Arten, Einzelfrflchtigkeit vor- 
kommt" (S. 84). Monogerme Mutanten als Aus- 
gangsmaterial verwendeten BORDONOS (1941) und 
sp~iter SAVITSKY (1950). Die Erfahrungen BORDONOS' 
decken sich mit den Angaben SavIwsxYs. SAVITSI<Y 
ist es im Jahre 1948 gegl~ckt, einzelfr~chtige Samen- 
tr~iger zu finden. Im Rahmen einer groB angelegten 
Suchexpedition, die von mehreren Institutionen 
durchgefiihrt wurde, gelang es in den USA, solche 
Pfianzen zu selektieren. Ffinf einzelfrttehtige Samen- 
tr~tger wurden in der Sorte ,,Michigan Hybrid 18" 
in einem Bestand von 3ooooo Pflanzen gefunden. 
Nach Angaben yon SAVlTSKY (1950) war diese Sorte 
die einzige, in der monogerme Pflanzen auftraten. 
Zu erw~hnen ist noch, dab mehrere Suchaktionen in 
den Staaten Kalifornien, Oregon und Utah erfolglos 
verliefen. 

An diesen Pflanzen ft~hrte SAu genetische 
Studien durch und konnte in den letzten Jahren auch 
fiber Zuchterfolge berichten (SavlTSKY 1952, RYSER 
und SAVlTSKY 1952, 1954 U. a.). 
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3. Die Einkreuzung yon einzelfrfichtigen 
Wildriibenarten in die Kul tur form 

Publikationen fiber die Einkreuzung yon Wild- 
formen in die Kulturform ,,Zuckerrfibe" liegen nur 
wenige vor. Die Arten Beta patellaris Moq., B. pro- 
cumbens Chr. Smith, B. webbiana Moq. und B. nana 
Boiss. e~ I-[eldr. sind trotz ihrer Einzelfr~chtigkeit 

kaum zur Einkreuzung 
herangezogen worden. Da- 

Beta lomatogona F. et M. 
Beta lomatogona F. et M. wurde von mehreren For- 

schern untersueht (TRANZSCHEL 1927, SCI~EIBE 1934, 
AELLE~" 1938, ZOSSlMOVI~ 194o ) und kann wie folgt 
charakterisiert  werden : 

Xerophiles, ausdauerndes Unkraut  mit spindel- 
bis walzenf6rmiger, s tark verzweigter Wurzel. Die 
Rosette ist kr~ftig entwickelt; das Rosettenblatt  
oval-lanzettlich, ganzrandig gewellt, fleischig, stark 

Abb. la. Einzelfrucht yon Beta 
lomatogona (Vergr. etwa 17fach). 

Abb. 2. Basis tier Einzelfrucht; Insertionsstellen 
des Hoehblattes und der VorbI~itter. 

gegen verwendete man B. lomatogona F. et M. als 
Kreuzungspartner.  Aus dieser Kreuzung mit der 
Kulturform konnten wertvolle Nachkommen selek- 
t ier t  werden, so dab nach SCttREIBER (1953) und 
HEI~ISCH (1955) in absehbarer Zeit mit einzelfrfieh- 
tigen Zuckerrfibensorten zu rechnen ist. 

Abb. lb. Zweisamiges Kn~tueI yon B. lomatogona Abb. lc. Dreisamiges Kn~iuel yon B. lomatogona 
(Vergr. etwa x3fach) (Vergr. etwa 1J.fach). 

glXnzend und yon dunkelgrfiner Farbe. Der gerillte 
Stengel erreicht eine H6he yon 60 bis 12o cm und ist 
wenig verzweigt. Die kurzgestielten Stengelbl~ttter 
haben dreieckig-deltoidische Form. Die Pflanzen 
sind im allgemeinen schwach belaubt. Lebhafte Rot- 
f~trbung t r i t t  oft durch Anthocyaneinlagerung an 
Stengeltrieben, Blattstielen und -mittelnerven auf. 
An dem rispenartigen Blfitenstand sitzen die Blfiten 
meist einzeln, seltener zu zweit und zu dritt .  Die 
Blfite besitzt meist ffinf Perigonbl~tter, ffinf Staub- 
blotter und drei Narbenlappen. 

Das Saatgut besteht aus Einzelfrfichten, seltener 
sind zwei- und dreisamige Kn~uel vorhanden 
(Abb. la  bis c). Ausz~hlungen einer tfirkischen I-Ier- 
kunft  ergaben: 97% Einzelfrfichte, 2% zweiblfitige 
und 1% dreiblfitige Kn~tuel (HEIXlSCH 1952 ). Die 
Farbe der Frfichte ist gelbbraun bis braun, auch 
grfinbraun (Fruchtbecher dunkelbraun, Perigon hell- 
braun). An der Basis der Frueht  befindet sich ein 
schmales lanzettliches H ochblatt, beiderseits davon 
ie ein kurz-breitlappiges Vorblatt  (Abb. 2). 

Der Fruchtbeeher wird von den Tepalen tief 
berindet und ist deutlich ftinfkantig. Die Perigon- 

Tabelle 1. Grdfienmessungen an Fri~chten und Kniiueln verschiedener Herk~nfte von 
Beta lomatogona F. et M. 

Herkunft  

Kleinwanzleben 
1952 
Kleinwanzleben 
1954 
Bot. Garten 
Istanbul 1949 
13ot. Garten 
Istanbul 1951 
Bot. Garten 
Istanbul 1954 
Eskisehir 
(Anatolien 1954) 
Rosenhof 
1953 

mill 

Lgnge 3,61 
Breite 3,06 

Lgnge 3,24 4,14 
Breite 2,80 3,30 

Lgnge 4,17 5,34 
Breite 3,o3 3,7 o 
Lgnge 4,92 6,30 
Breite 4,23 3,72 
Lgnge 4,9o 6,30 
Breite 4,24 4,92 
L~nge 2,96 4,32 
Breite 2,67 2,88 

Lgnge 4,31 5,52 
Breite 2,93 3,12 

Einzelfrucht 

gr6Bte kleinste 

m m  m m  

4,68 2,4 
3,66 2,4 

2 , 5 2  
2 , 5 0  

2 , 5 0  
2 , 5 0  

3,72 
3,3o 
3,7 o 
2,98 
2 , 2 2  
2,  IO 

3 , 0 0  
2,76 

* Mittelwert aus 2X 50 Einzdmessungen gewonnen. 

zweibRitige Kn~iuel 

3 "  grSBte kleinstes 

lllin Film lllm 

5,14 5,46 4,74 
2,89 2,94 2,82 

3,5 6,3 5,4 
2,5 4,3 3,4 
5,39 6,3o 3,78 
3,29 4,02 2,82 

6,07 7,5 4,92 
3,37 3,3 2,88 

dreiblfifige Krl~iuel 

"~* grN3tes tdeinstes 

mm mm mm 

k 
I 

5,4 5,9 4,9 
4, 6 4,7 4,3 
5,59 5, 88 5,1~ 
4,27 4,68 4,o7 
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bl~ttter sind im Bereich des Bechers miteinander 
verwachsen, oberhalb des Fruchtgeh~iuses legen sie 
sich dem Deckelchen typisch an und verlaufen dann 
r6hrenf6rmig. Das breit-lineal gekantete Perigon- 
blatt  l~uft im oberen Drit tei  kapuzenf6rmig aus. 
Es ist , ,gekennzeichnet und yon allen anderell Arten 
versehiedell durch die gefransten Perianthzipfel" 
(AELLEN S. 413). Das Blat t  wird in seiner L~nge 
durch einen mehr oder minder hervortretenden Kiel 
markiert .  Dieser t r i t t  im kapuzenf6rmigen AbsehluB 
st~trker, im Mittelteil der Tepale nur schw/icher her- 
vor. Am oberen Rande des Bechers nimmt der Kiel 
an Ausmal3 zu und erreicht am berindeten Teil eine 
kr~tftige Auspr~igung, wodurch sich die (ftinf-) kantige 
Form des Fruchtbechers ergibt. Die Verwachsungs- 
stetlen der Perigonbl~tter t re ten wulstig hervor. Das 
Deckelchenist schwach gew61bt, meist dreistrahlig. Die 
Narben/tste sind schmal und lang. Die stark verholzte 
Frucht  enth~lt einen rotbraunen bis braunen Samen. 

Die Wildriibenart Beta lomatogona ist in Zentral- 
und Ost-Allatolien, in Nordwest-Iran und im Trans- 
kaukasus verbreitet.  Die Pflanzen bevorzugen 
trockene, humus- und kalkreiche B6den und kommen 
zwischen 600 und 800 m, vereillzelt his 12oo m H6he 
vor. Ill diesell Gebieten verzeichnet man 18o bis 
430 mm Niederschlag. 

Fiir die Verwendung dieser Wildform als Kreu- 
zungselter sprechen neben der besonders wertvollell 
Erbeigenschaft fiir die Ausbildung von Einzelfriich- 
ten noch manche Merkmale und Eigenschaften, die 
in ztichterischer tIinsicht erfolgversprechend genutzt 
werden k6nnell. So z. B. weiBe Farbe des Wurzel- 
k6rpers, ausgesprochene Diirreresistenz, Winter- 
h~irte, Salzvertr/iglichkeit, Feldresistenz gegen Cerco- 
spora beticola, gerillge Empfindlichkeit  gegenfiber 
Viruskrankheiten (Mosaik, vir6se Vergilbung) und 
gegen Rfibenfliege (ERNOULD; SCHEIBE dagegen 
spricht yon aul3erordelltlichem Befall). Weiter ist 
zu erw~ihnen, dab die Pflanzen dieser Art llicht nur 
k~ilte- und diirrefest sind, sondern auch t~glich hohe 
Temperaturschwankungen (2 bis 35 ~ C) sowohl im 
Laufe des Frfihjahrs als auch des Sommers aus- 
gezeichnet iiberstehen. 

Bei genannter  Wildform sind wie bei jeder anderen 
auch eine groBe Anzahl yon Merkmalen und Eigen- 
schaften anzutreffen, die die Zfichtungsarbeit hem- 
men, so dab erst langwierige Verdr~ingungskreuzung 
zum Erfolg fiihrt. Besonders ullgfinstig wirkt  sich 
die tiefe Lage des Rtibenk6rpers, seine Neigung zur 
Verzweigung (Abb. 3a und 3b) und die Keimtr~igheit 
der Friichte aus. Weiterhin zeigt Beta lomatogona 
im Vergleich zur Kulturform ein langsames Wachs- 
turn des Wurzelk6rpers. Nach Angaben yon ZossI- 
.~ovI~ schwankt das Gewicht des Riibenk6rpers im 
erstell Vegetationsjahr zwischen 30 ulld 15o g, die 
Anzahl der Gef~iBbiindelringe zwischen 3 und 5 sowie 
der Zuckergehalt zwischei1 3,5 und 11,2% . Mehr- 
j~ihrige Pflanzen erreichen ein Rfibenk6rpergewicht 
von 3 his 4kg,  seltener bis 7 kg. Die Anzahl der 
Gef~iBbtindelrillge betr~igt dann 7 his 8 und das 
Gewebe des Riibenk6rpers ist stark verholzt.  

(3ber die Zuckerrfibe liegen zahlreiche Unter- 
suchungen in der Li teratur  vor, so dab sich n~ihere 
Angaben, wie sie ffir den anderen Kreuzungspartner 
oben dargelegt wurdell, an dieser Stelle eriibrigell 
( Z A D E  ~933, I-[EINISCH 1953, L/3DECKE 1953). 

Abb. 3a und 3b. RflbenkSrper voi1 B. loraatogona. 
(2. Wachstumsjahr,  Gewicht a 230 g, b loo g). 

II. U n t e r s u c h u n g e n  an K r e u z u n g s n a c h k o m m e n -  
schaf ten  von  Beta lomafogona m i t  der Kul tur -  

f o r m *  
Studien an Kreuzungsnachkommenschaften von 

B. lomatogona mit der Kulturform sind im Schrift- 
turn nicht bekannt,  obwohl derartige Kreuzungen in 
Deutschland zur Erzielung einzelfrtichtiger Zucker- 
rtibellsortell bereits durchgeftihrt wurden. Die bis- 
herige Zfichtungsarbeit ill den letzten beiden Jahr- 
zehnten zeitigte bereits einen Erfolg. 

W~ihrend im erstell Vegetationsjahr eine gewisse 
Ausgeglichenheit bei bestimmten Merkmalen und 

Abb. 4. Abb. 5- 
Einzelfrucht (Vergr. xx- und 9fach). 

Eigellschaften erreicht ist, bleibt im zweiten Vege- 
tat ionsjahr die Variabilit~it erhalten und mul3 in 
einem noch st~irkeren Mal3e eingeengt werden. Bei 
den untersuchten Pflanzen des zweiten Vegetations- 
jahres waren fiir bestimmte morphologische Merk- 
male alle Uberg~inge zu beobachten. 

Im allgemeinen ist bei den Bastardpflanzen eine 
Prim~irachse mit unterschiedlicher Anzahl an Ro- 

* Hierbei soil es sich nach Angaben der Zuchtstation 
um Nachkommen der Kreuzung Beta lomatogona • 
Zuckerrfibensorte ,,Schreibers N" - -  yon RICI~TER im 
Jahre 194 ~ durchgefiihr~ - -  handeln. 
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settentrieben ausgebildet. 
Auffallend setzt sich ein Typ 
mit schwacher Hauptachse 
und schwachen Rosetten- 
trieben dutch. Nach vor- 
liegenden Untersuchungen 
bilden etwa 95% der Pflan- 
zen eine Prim~rachse aus. 
Der Anteil an Pflanzen, die 
nur die Hauptachse und 
keine Rosettentriebe ent- 
wickeln, ist gering. Die Be- 
bl~tterung ist unterschied- 
lich, schwach his stark. 
Zwischen Blatt- und Bliiten- 
anteil sowie Blattanteil und 
Bltihbeginn bzw. Reifezeit 
besteht eine enge (negative) 
Beziehung. Die Bltitezeit 
ist sp~t, die Bltihdauer durch 
steten Neuaustrieb lang. Aus 
diesem Grunde sind fast 

K. H. BAROCKA: Der Ztichter 

Abb, 6. Verschiedene Fruchtbecherformen im Vergleich zu solchen vom vcd~ris-Typ 
(untere Reihe vulgaris-Typ; Vergr. etwa 8fach). 

Abb, 7, Pflanze dem vulgaris-Typ nahestehend. 

gleichm~13ig ausgereifte Pflanzen selten. Die Bastard- 
pflanzen haben der Zahl nach normale Seitenver- 
zweigung erster Ordnung und meist eine hohe Zahl 
Seitensprosse zweiter Ordnung (s. Abb. 7; 8). Dieser 
Verzweigungstyp ist bei Zuckerr~ibenpflanzen mit 
seinen kn~uelartigen Fruchtst~nden sehr selten an- 
zutreffen, bei Pfianzen der Wildform konnte er nicht 
beobachtet werden. Obwohl innerhalb des Merkmals 
Seitenverzweigung keine Ausgeglichenheit herrscht, 
so ist doch anzunehmen, dab bei Zucker- und Futter- 
rtiben eine enge Beziehung zwischen dieser Art der 
Verzweigung und der Einzelfrtichtigkeit vorliegt. 

Abb, 8. Pflanze dutch Einzelfriichtigkeit gekermzeichrxet. 

Man findet Samentr~ger nur mit Einzelfriichten so- 
wie solche mit allen ~3berg~ngen im Anteil von Ein- 
zelfr tichtigkeit und Zweifr~ichtigkeit. Die Einzelfrucht 
selbst zeigt in ihrer Form das typische Gepr~ge der Vul- 
garis-Frucht nicht nur in der Ausbildung der Perigon- 
blotter (Abb. 4), sondern auch oft in der flachen 
Fruchtbecherforrn (Abb. 5, 6). Die gr6Bten Frtichte 
der einzelnen Samentr~ger sind sehr unterschiedlich 
und erreichen bei Feststellung mittels Schlitzlochsieb 
Werte zwischen 1,1 und 4,5 mm (s. Tab. 2--6). 

GroBe Unterschiede weisen diese Pflanzen auch in 
der Zeit der Fruchtreife auf. Es gibt solche, die den 
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Typ der Zuckerriibe verk6rpern 
und dennoch sp~te Reife zeigen 
(s. Tab. 2). Der Bl~lhbeginn und, 
davon abh~ngig, die Reife ist dutch 
eine groBe Variationsbreite aus- 
gezeichnet. Der Entwicklungs- 
zustand ,,ausgereift" oder ,,Ein- 
tritt  in die Blt~hperiode" ist nut 
an relativ wenigen Pflanzen zu 
linden. Samentr~ger mit gleich- 
m~Biger Reife sind abet f~ir die 
Ziiehtung besonders wertvoll, 

Bei dem grSBten Teit der Pflan- 
zen sind BeisproBkn~uel- und 
-friichte bzw. Kn~uel und Friichte 
an Seitentrieben erster Ordnung 
bereits ausgereift, w~hrend Kn~ue] 
und Friichte an Seitentrieben 
zweiter Ordnung in allen Ent- 
wicklungsstufen - -  yon der be- 
fruchteten, abgebliihten iiber die 
btiihende Form his zur Knospe - -  
anzutreffen sind. Diese Unausge- 
gtichenheit des Merkmats , ,Reife" 
bedeutet eine wesentliche Wert- 
minderung des Saatgutes. 

Eine ebenso groBe Variabilit~t 
zeigt der Flabitus dieser Pflanzen. 
Auch darin weist der grSBte Teil 
des Materials ~)bergangscharakter 
(s. Tab. 2) auf. Eine Beschreibung 
einiger den extremen Typen zuge- 
ordneter Einzelpflanzen, abet auch 
derjenigen mit Ubergangscharak- 
ter, wird nachstehend aufgeft~hrt, 
um die groBe Mannigfaltigkeit der 
Merkmale in der Kombination zu 
veranschaulichen (Tab. 2, 3, 4, 5, 6). 

Die der Zuekerriibe entfernt 
stehende Form kann wie folgt 
charakterisiert werden : 

Pflanze meist niederiiegend, 
Achse und Triebe schwach ent- 
wickelt, Anzahl der Rosettentriebe 
sehr unterschiedlich. Seitenzweige 
erster Ordnung sehr lang, selten 
aufstrebend, meist schwach ab- 
w~rts geneigt; Seitenzweige zwei- 
ter Ordnung sehr zahlreich, von 
unterschiedlicher L~nge. Pflanze 
stark belaubt, geringer Bl~iten- 
ansatz, Bl~ihbeginn sp~t, Blt~h- 
dauer durch steten Neuaustrieb 
lang (Tab. 4). 

Die der Zuckerr~ibe nahe- 
stehende Form ist gekennzeichnet 
dutch : 

Aufrechte Prim~rachse und 
unterschiedliche Anzaht der Ro- 
settentriebe; oft anliegende Seiten- 
zweige erster und zweiter Ord- 
nung, schwache his geringe Be- 
laubung, reichlichen Blt~tenansatz, 
BeisproBkn~uel vorhanden. Mehr- 
samige Kn~uel an Seitentrieben 
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Tabelle 3. Ein- bis zwei/riichtiger, sptitrei#r P/lanzentyp 

Der Zfichter 

Pflanzen-Nr. 42 64 66 75 80 

Wuchstyp 

Seitenverzweigung 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

Belaubung 

BeisproBbliiten 

Reife 

Bliitigkeit 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

FruchtgrSl3en 

Maximaler 
Gr6Benanteil 

H his 5 RT 
aufrecht 

aufreckt, lang, 
zahlreich 
kurz, zahlreich 

schwach 

vorhanden 

sehr spgt, 
gleichm~Big, 
Bliihzustand 

zwei- und ein- 
bliitig 
einbliitig 

3 , 0 -  1,5 mm 

2, 5 - -  2,0 mm 

H bis 5 RT 

aufrecht, zahI- 
reich 
unterschiedl. 
L~nge, zahlreich 

mittelstark 

vorhanden 

sehr sp~t 
ungleichm~Big, 
Bliih- u. Knos- 
penzustand 

zweibliitig 

zwei- und ein- 
bltitig 

3 ,o-- (1 ,5  mm 

2,5 - -  2,o mm 

H his 5 RT H 5 bis 15 RT 

zahlreich aukecht 

kurz, geringe lang, zahlreich 
Anzahl 

stark mittelstark 

vorhanden vorhanden 

sehr sp/~t, sehr sp~t, 
gleichm~gig, Knospenzustand 
Knospenzustand 

zwei- und ein- 
bliitig 
zwei- und ein- 
bltitig 

3,o--<1,5 mm 

2, 5 - -  2,0 mm 

zwei- und ein- 
bltitig 
zwei- und ein- 
bltitig 

2,5 --<1,5 mm 

2,5 - -  2,o mm 

H fiber lo RT 
klein, buschig 

aufrecht, kurz, 
zahlreich 
lang, geringe 
Anzahl 

sehr schwach 

vorhanden 

sehr sp~t, 
ungleichm~Big, 
Bliih- und Knos- 
penzustand 

zwei- und ein- 
bliitig 
zwei- und ein- 
blfitig 

2, 5 --<1, 5 mm 

2, 5 - -  2,0 mm 

Tabelle 4. Fast einzel/riichtiger, sp~itrei/er Pflanzentyp 

Pilanzen-Nr. 13 27 24 18 

Wuchstyp 

Seffenverzweigung 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

Belaubung 

BeisproBblfiten 

Reife 

Bliitigkeit 
1. Ordnung 
2. Ordnung 

FruchtgrSBen 

3/Iaximaler 
Gr6Benanteil 

H ohne RT 
niederliegend 

anliegend, 
Anzahl gering 
sehr lang, zahl- 
reich 

iiberm/iBig stark 

fehlen 

sehr sp/it, 
ungleichmggig, 
Knospenzustand 

einbliitig 
einbliitig 

2 , 5 -  1,5 mm 

2 , 5 - - 2 , o m m  
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H bis 5 RT 
schwach, rKederliegend 

geneigt, zahl- 
reich 
lang, zahlreich 

stark 

fehlen 

sp~t, gleich- 
m~iBig, Knospen- 
zustand 

einbliitig 
einbliitig 

2,5 - -  1,5 mm 

2, 5 - - 2 , o  mm 

erster  und  zweiter Ordnung,  jedoch i iberwiegend 
Einzelfrt ichte (Tab. 5, Abb. 7): 

Der  Pf lanzentyp ,  der fast  ausschlieBlich du tch  
Einzelfrt ichtigkeit  charakter is ier t  ist, weist neben 
einer Pr im~rachse eine unterschiedl iche Anzahl  
Roset tent r iebe  auf. An  den Stengel t r ieben sind 
jedoch zahlreiche, gleichm~iBig lange Seitensprosse 
zweiter Ordnung  inseriert  und  bieten P la tz  ft~r l o  
bis 2o Einzelfrtichte. Die Fri ichte an diesen kurzen  
Seitenzweigen zweiter Ordnung  zeigen einen sehr 
gleichm~iBigen Entwick lungszus tand .  

Dieser P f l anzen typ  ist ffir eine Selektion yon  ent -  
scheidender  Bedeutung,  besonders  dann,  wenn er 
sich durch  einen frtihen bis mit t leren Reifegrad aus- 
zeichnet  (Tab. 6, Abb. 8). Der  friih- bis mit te l -  
reife, aber  auch einzelfriichtige SamentrXger ist Vor-  
aussetzung far j ede weitere Ztiehtungsarbei t .  Der  
Antei l  solcher Pf lanzen blieb j edoch in dem unte r -  
suchten  Material  sehr klein. Die Mi tnahme sp~t- 
reifer Typen  h e m m t  nicht  nur  die Zi ichtungsarbei t ,  
sondern  ersehwert  auch die Saa tgu tve rmehrung .  

I t  bis 5 RT H 5 bis xo RT 
niederliegead 

L 
herabh~ngend, herabh~ngend, 
Anzaht gering lang 
kurz, zahlreich |ang, zahlreich 

stark 

vorhanden 

sehr spgt, 
gleichm~Big 
Bliihzustand 

einbliitig 
einbltitig 

3,5 - -  1,5 mm 

2 , 0 -  1,5 mm 

stark 

fehlen 

sehr spat, 
ungleichmABig 
Knospenzustand 

einblfitig 
einbliitig 

3 , o - -  1,5 mm 

2,5 - -  2,o mm 

H fiber lo RT 
sehwach, niederliegend 

aufrecht, fast 
antiegend 
lang, mittel bis 
zahlreich 

stark 

vorhanden 

sp~.t, gleich- 
m~il3ig, Bliih- 
zustand 

zwei- u. einbliitig 
einbltitig 

3 , o - -  1,5 mm 

2, 5 - -  2,o mm 

Die strenge Selektion nut" einzelfri!chtiger Samen-  
tr~iger erscheint  deshalb sinnvoll,  da  die Monogerm- 
Ztichtung,  die auf E ink reuzung  yon  B. lomatogona 
in die Ku l tu r fo rm basiert,  ebenso noch  am Anfang  
s teht  wie diejenige, die das Zuchtziel  durch  wieder-  
hol te  Selektion nati ir l ich monogermer  T y p e n  aus 
Nachkommenscha f t en  yon  Zuckerrf iben- und  Fu t t e r -  
r i ibensamentr~gern zu erreichen such t .  Mart k a n n  
annehmen,  dab der letztere Weg - -  Ausiese aus der 
Ku l tu r fo rm - -  schneller zum Erfolg  fiihrt, da  eine 
Verbesserung quan t i t a t ive r  IV[erkmale n ich t  no t -  
wendig  ist. Dagegen  miissen bei der Kreuzungs-  
nachkommenscha f t  gerade diese Merkmale  ver-  
bessert  werden.  

Die Zuchta rbe i t  bei der Monogerm-Z~iehtung wird 
durch  die Mi tnahme mehrbli i t iger  Pf lanzen  er- 
schwert ,  da  es fiir eine Selektion wertvoller  Pf lanzen  
neben den er t ragsbi ldenden Merkmalen  im 1. Vege- 
t a t ions jahr  auch noch  die Anzahl  der Einzelfrfichte 
zu beri icksichtigen gilt. Der  vordr ingl ichste  Schri t t  
m u g  daher  zun~ichst in der Selektion ,,nur einzel- 
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Tabelle 5. Mehr/ri~chtiger, fri~hrei/er Pflanzentyp 
Pflanzen-Nr. 15 [ 33 

I 

Wuchstyp 
H ohne RT ] 

aufrecht H bis 5 R T  

Seitenver- 
zweigung 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

Belaubung 
Beisprol3- 
bliiten 
Reife 

Blfitigkeit 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

Frucht- 
gr6Ben 
Maximaler 
Gr6Ben- 
Anteil 

aufstre- zahlreich 
bend, zahl- 
reich 
unter- unter-  
schiedl, schiedl. 

i L~inge, zur i L~inge, ge- 
Spitze ktir- tinge An- 

l zer wer- zahl 
i dend, zahl- 
reich 
mittelstark schwach 

vorhanden vorhanden 
gleich- ungleich- 
m~iBig m~il3ig 
ausgereift ausgereift 

! 

mehrsamig ' mehrsamig 
(bis 3--) (bis 3--) 
mehrsamig zweisamig 

4 1  

H bis 5 RT 

! 

I geringe 
i Anzahl 

! gleichlange 
Sprosse, 
zahlreich 

[ 

J 

i schwach 
I 

vorhanden 
gleich- 
m/iBig 
ausgereift 

17 22 30 

H 5 bis lo RT H 5 bis lo RT 

mittlere aufrecht, 
Anzahl fast an- 

liegend 
unter- zahlreich 
schiedl. 
L~inge, ge- 

]tinge An- 
zahl 

schwach s t a rk  

H 5 bis lo RT 

schwach 
geneigt 

unter- 
schiedl. 
L~nge, 
zahlreich 

t i 
! 

stark 
I 

vorhanden vorhanden i vorhanden 
i 

gleich- gleich- i fast gleich- 
m/~13ig m~Big m~Ll3ig 
noch nicht mittelsp~t ausgereift 
ausgereift 

zweisamig mehrsamig 
(bis 3--) 

] zwei- u. einsamig 
einsamig 
i 

i 79 I 
H 5 bis lo RT 

aufrecht 

zahlreich 

I 

lang, gerin- 
ge Anzahl 

schwach 

H fiber lo RT 
anfrecht 

aufstrebend, 
geriilg. An- 
zahl 
geringe An- 
zahl 

schwach 

mehrsamig zweisamig 
(bis 3--) i 
zweisamig i zweisamig 

i 

> 3,5-1,5 mm 

>3,smm 

vorhanden 
gleich- 
mS.Big 
ausgereift 

mehrsamig 
] (bis 3--) 
zweisamig 

i 

3,o--2,omm 3,5--1,5mm 2,5--1,5mm 2,5--2,omm 3,o-(1,5mmi 
! , I ] 

12,5--2,omm 2,5--2,omm 2,5--2,omm 2,5--2,omm 2,5--2,omm 

vorhanden 

gleich- 
m~iBig 
ausgereift 

mehrsamig 
(bis 4--) 
zweisamig 

3,5--1,5mm 

3 , o - - 2 , 5 m m  

Tabelle 6. Einzelfriichti ;er, [ri~hrei[er P/lanzentyp 
Pflanzen-Nr. 53 6o 61 39 58 

Wuehstyp H 5 bis xo RT H 5 bis lo RT H 5 his Io RT H fiber lo  RT 
aufrecht aufrecht, w/ichsig sehr wfichsig aufreeht H fiber lo RT 

Seitenverzweigung 
1. Ordnung 

2. Ordnung 

Belaubung 
BeisproBblfiten 
Reife 

Bltitigkeit 
1. Ordnung 
2. Ordnung 
Fruchtgr6flen 
Maximaler 
Gr6Benanteil 

anliegend, 
aufrecht 

kurz, anliegend, 
zahlreich 

schwach 

fehlen 

gleichmgBig 
ausgereift 

einsamig 
einsamig 

2, 5 --(1,  5 mm 

2, 5 - -  2,o mm 

abstehend, 
abw~Lrts geneigt 
sehr lang 
kurz, anliegend 

schwach 
vorhanden 
gleichm~il3ig 
ausgereift 

einsamig 
einsamig 

2,0--(:t, 5 mm 

2 , o -  1, 5 mm 

aufrecht, zahl- 
reich 

kurz, anliegend, 
] zahlreich 
i 
! 

schwach 
i vorhanden i i 

gle!chm~iBig aus- 
i gereift (frtihreif) 

: ] einsamig 
einsamig 

: 3,5--(1,5 mm ! 
2, 5 - -  1, 5 mm 

abstehend, auf- 
recht 

sehr lang, 
anliegend, 
geringe Anzahl 
schwach 
fehlen 
ungleichm~Big 
ausgereift 

einsamig 
einsamig 

3,5 - -  1,5 mm 

3,0 - -  2, 5 mm 

zahlreich 

kurz bis lang, 
anliegend, 
geringe Anzahl 
mittelstark 
vorhanden 
gleichm~iBig 
ausgereift 

zwei- u. einsamig 
einsamig 
3 ,o- -  1, 5 mm 

3,o- -  2,5 mm 

frfichtiger" Samentr~iger liegen. Die durch diese 
MaBnahme angestrebte Konstanz des Merkmals Ein- 
zelfriichtigkeit wiirde somit die miihevolle Arbeit  
der Bestimmung des Anteils an Einzelfriichten er- 
sparen. Anzunehmen ist, dab auch bei den Kreu- 
zungsnachkommenschaften yon B. lomatogona • der 
Kulturform hinsichtlich des Merkmals Einzelfrfich- 
tigkeit gleiche Spaltungsverh~iltnisse wie bei Zucker- 
und Futterf i iben (SAVlTSKY 1950, 1952 , 1954) vor- 
liegen. Ein Fortschri t t  kann sich daher vorwiegend 
nur auf eine ausgesprockene Einzelfrfichtigkeit des 
Saatgutes griinden. Sie ist es auch, die die lang- 
wierige und nickt einfache Zfichtungsarbeit lohnend 
macht. 

Einzelfrfichtige Samentr/iger sind sehr leicht daran 
zu erkennen, dab sie im reproduktiven Abschnitt  der 
Prim~irachse, seitlich am Stengeltrieb in der Achsel 
des Blattes, keine Beisprol3blfiten besitzen (s. Tab. 6, 
Pflanzen-Nr. 55, 39). Jedoch ist diese Feststellung 
an mehreren Seitensprossen derselben Pflanze zu 
fiberpriifen. 

Die Pflanzen, die dem Zuckerrfibentyp nahestehen, 
erbringen meist normale Samenertr~ige, w~ihrend die 
Ertr~ige der einzelfrfichtigen Pfianzen nicht immer 
befriedigen. Von sp~ttreifen Typen ist ebenso wie yon 
mittel ,  bis stark belaubten Pflanzen yon vornherein 
nur ein geringer Samenertrag zu erwarten. Saatgut 
sp~itreifer und ungleichm~Big reifender Pflanzen 
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weist auBerdem schtechte Keimf~bigkeit auf. Frtihe 
und gleichm~gige Reife ist deshalb ftir eine gute 
Keimf~higkeit von entscheidender Bedeutung. 

Fast an allen Pflanzen des untersuchten Materials 
trat mehr oder minder stark virSse Vergilbung auf. 
In keinem Falle konnte die in der Literatur ftir die 
Wildform angeft~hrte geringe Empfindlichkeit gegen- 
tiber dem Virusbefall beobachtet werden. Eine Se- 
lektion yon Pflanzen, welche die ftir die Wildform 
typischen Eigenschaften der K~tlte-, Winter- und 
Dtirrefestigkeit sowie das VermSgen, t/iglich hohen 
Temperaturschwankungen zu widerstehen, besitzen, 
w/ire im Hinblick auf friihzeitige Aussaat und Un- 
empfindlichkeit gegentiber Sp~it- und FriihfrSsten 
von ausschlaggebender Bedeutung. 

III. Andere ,,einzelfriichtige" Wildriibenarten 
Im AnschluB an obige Ausftihrungen werden noch 

die Wildrtibenarten, bet denen gleichfalls Einzel- 
frtichtigkeit vorherrscht, im Hinblick auf ihre mSg- 
liche Verwendung als Kreuzungselter besprochen. 
Die Angaben sind vorwiegend den Publikationen yon 
TRANZSCHEL (1927), ZOSSlMOVI~ (1940) entnommen. 

Beta nana Boiss. et Heldr. 
Mehrj~hrige, zwergartige Pflanze mit spindel- 

fSrmig-zylindrischer, tief in den Boden gehender 
Wnrzel. Rosette gut ausgepr~gt; Rosettenbl~itter 
lanzettartig bis oval, lang gestielt, ganzrandig, Blatt- 
rand gewellt. Stengel niederliegend ausgebreitet, 
bis zu lO cm lang, unverzweigt. Stengelbl~tter lineal 
bis lanzettlich, kurz gestielt, herabh~ngend. Einzel- 
bltiten locker verteilt am Stengel in den Achseln 
der Hochbl~itter. Perigonbl~tter rShrenfSrmig auf- 
w~rts stehend, zur Bliihzeit geschlossen (ZossI- 
~ow~). 

Merkmale der Frucht : Stets Einzelfrtichte (Abb. 9). 
Fruchtbecher stark verholzt, yon den Perigonbl~t- 
tern fief berindet, dadurch kantig; Farbe graubraun. 

~' ".?<,. 1 

i 

Abb. 9. Einzelfrfichte yon Beta nana; gez. nach TRANZSCltEL. 

Tepale lineal, Rtickseite schwach gekielt, auffallend 
hellrandiger Limbus; Deckelchen des Fruchtbechers 
schwach gewSlbt; Samen rot his dunkelbraun. 

Vorkommen: Hochgebirge Griechenlands (Olymp, 
Parnal3, Taygetos), in unmittelbarer N~the der 
Schneegrenze (18oo--24oo In). 

TRANZSCHEL reihte die Art B. nana in die Sekfion 
Vulgares ein. 

Nach den Merkmalen der Blfite und der Frucht 
steht jedoch B. nana der Art B. lomatogona am 
n~chsten, auch gehSrt das Verbreitungsgebiet ,,dieser 
zwergartigen, mehrj/ihrigen, k~tltefesten Art un- 
mittelbar zum Areal der B. lomatogona.. .  Nach dem 
Komplex ihrer Merkmale und dem 5kogeographi- 

schen Areal geh0rt B. nana in die Sektion der 
Corollinad' (ZOSSlMOVI~, S. 22). CooIvs (1954) da- 
gegen ordnet die Art in die Sektion Nanae ein, wo 
s i e a l s  einziger Vertreter zu finden ist. Unter- 
suchungen tiber Zucker- und Trockensubstanzgehalt 
liegen nicht vor. Monogerme Ausbildung der Frtichte; 
weil3e Farbe und zylindrische Form des Rtibenk6r- 
pers und Winterh~trte bilden zwar eventuell brauch- 
bare Merkmale ftir eine Einkreuzung, denen jedoch 
zwergartiger Wuchs und langsames Wachstum gegen- 
tiberstehen. Die Keimtr~tgheit der Samen ist auf ein 
Fehlen des Parenchyms in der Frucht zurtickzu- 
ftihren. Der Fruchtk6rper besteht nut aus dem 
kieselartigen Sklerenchymteil, der einen Wasser- 
zutritt zum Samen ve.rhindert. 

Beta patellaris Moq. 
Pflanzen ein- oder zweij~thrig mit schwach aus- 

gebildeter Rosette; Rosettenbl~ttter l~tnglich-drei- 
eckig (fast herzf0rmig), lederartig und gestielt. 

Abb. *o. Gestielte Blfitenkaospei1 voa Beta paMlaris in der Achsel 
cines Hochblattes. 

Wurzel klein und gedreht, well3. Stengel 4o bis 
6o cm ]ang, bis zu 2 In, verzweigt. Gut bebkttterfe 
Staude yore ausgebreiteten Typ; Stengelbl~ttter l~tng- 
lich-dreieckig, zugespitzt, gestielt. Bliiten gestielt 
(Abb. lo), zu zweit und mehr in der Achsel eines 
grol3en Hochblattes y o r e  Typ des Stengelblattes. 
Perigon beim Aufbliihen ge6ffnet. Tepale breit- 
lineal, im oberen Drittel deutlich kapuzenfSrmig. 
Staubbentel klein an kurzen Filamenten, Narbe 
zweilappig. 

~ Y  

Abb. xxa u~xd b. Fr~ichte yon B, patdlaris (Vergr. x3- und 15fach). 

Merkmale der Frucht: stets Einzelfriichte. Frucht 
kegelf6rmig mit (Abb. 11 a) 5 Perigonbl~tttern. Tepale 
dtinn, gekielt, spitz-dreieckig zulaufend, das Deckel- 
chen kaum bedeckend (Abb. l ib ) .  Tepale deutlich 
yore wachsenden Tell abgesetzt, den Fruchtbecher 
breit und fief berindend; Becher stark verholzt; 
Samen rofbraun bis schwarzbraun. 
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Tabelle 7. 

Herkunft 

Die ,,einzelfriichtigen" Arten der Gattung Bet~ L. 

Gr6flenmessungen an Fri~chten verschiedener 
Herki~n/te yon Beta patellaris Moq. 

3, ~9 4,o8 
2,93 3, x2 
3,55 4,o8 
3,35 3,90 
3,58 4,26 
3,44 4, ~4 
3,76 4,44 
3,54 4, o2 
6,50 7,80 
6,20 7,20 
gewonllen. 

Lgnge 
Breite 
L~nge 
Breite 
L/inge 
Breite 
L/inge 
Breite 
L~tnge 
Breite 

* Mittelwert aus 2X5o Einzelmessungen 

kleinste 

2,58 
2,46 
3 , 0 0  

2,75 
2,88 
2,88 
3,06 
2,94 
4,8o 
4,74 

Kleinwanzleben 

Landskrona 

RosenhoI 

Hillesh6g 

Sapporo 

Vorkoininen: Stidspanien, Marokko und auf dell 
Felsen der Kanarischen Inseln (Teneriffa). 

Folgende ft~r die Ztichtung wertvolle Eigenschaften 
k6nnen genannt werden: Einzelfrtichtigkeit, Nema- 
toden- und Cercospora-Resistenz. EI~NOULI) weist 
darauf hin, dab die schwarze Laus (Doralis /abae) 
die Pflanze nicht bef~illt. Diese Beobachtung konnte 
an den hier gezogenen Pflanzen ebenso wie die von 
dein gleichen Autor erwRhnte Resistenz gegen vir6se 
Vergilbung nicht best~ttigt werden. Schwache Aus- 
bildung des Riibenk6rpers, Frostempfindlichkeit, 
frfiher Eintritt in die reproduktive Phase, Keiin- 
tr/igheit, niedriger Zuckergehalt und Anf~lligkeit 
gegen Rost sind als negativ fiir die Ziichtung zu 
erwghnen. Die Kreuzung mit der Kulturform gltiekte 
nur bei Verwendung tetraploider Zuckerrfiben (OL- 
I)~MEYER ~954). 

Beta procumbens Chr. Smith 
Pflanzen ein- bis zweij~ihrig; Wurzel klein, weiB 

und gedreht; Stengel stark verzweigt, niederliegend, 
30 bis loo cm lang, gut bebl~itterte, ausgebreitete 
Staude. Blgtter pfeilf6rinig, fleischig und lang ge- 
stielt. Stengelbl~itter lanzettf6rmig. Bltiten gestielt 
einzeln oder zu zweit bis dritt in der Achsel eines 
Hochblattes. Perigon beim Blfihen weit ge6ffnet. 
Staubbeutel klein an kurzen- Filamenten, Narben 
zweilappig. 

5ierkmale der Frucht (Abb. 12a, 12b): Frucht 
tiegelf6rinig, stark verholzt, Perigonblatt klein, spitz 
zulaufend, Becher tier berindet. Samen rotbraun bis 
schwarzbraun. Frucht sehr schwer von jener der 
B. patellaris zu unterscheiden. 

Tabelle 8. Grd~enrnessun en an Fri~chten vevsehiedener 
Herki~n/le von Beta )rocumbens Chr. Smith. 

Einzelfrucht 

Herkunft 

L~nge 
Breite 
L~inge 
Breite 

Sapporo 

Bot. Garten 
Kopenhagen 

~* ~6flte kleinste 

6,2 7,2 1 5,4 

I 

5,9 6,6 I 4'8 
5,8 6,9 4,8 
5,4 6,0 4,5 
gewonnen. * Mittelwert aus zX5o Einzelmessungen 

Vorkoinmen : Kanarische und Kapverdische Inseln. 
Ftir die Ziichtung k6nnte die Immunit~tt gegen 

Nematoden, die Cercospora- und Curlytop-Resistenz 
yon Bedeutung sein. Als Nachteile sind zu er- 
w~ihnen: frtiher Eintritt in die generative Phase, 
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geringes Wurzelwachstum, hoher Verholzungsgrad 
der Wurzel, niedriger Zuckergehalt (1,8%), geringe 
Keimf~ihigkeit. 

Abb, 12a und b. Frflchte von B. proc~mbens (Vergr. lafach). 

Beta webbiana Moq. 
Pflanzen mehrj ghrig; Wurzel sehr lang, faserig und 

stark verholzt. Stengel loo bis 200 cin lang, aus- 
gebreitet. Stengelbl~ttter lanzettlich. Bliiten klein, 
gestielt, einzeln, zu zweit oder mehreren in der 
Achsel eines linealen Hochblattes sitzend. Perigon 
beiin Blt~hen weit ge6ffnet. Tepalen gegent~ber denen 
von B. patellaris und B. t)rocumbens lang. Staub- 
beutel klein an kurzen Filamenten. Narbe zweilappig. 

Merkmale der Frucht : Form fast kugelig (Abb.13@ 
Frucht stark verholzt. Tepalen dick, schwach ge- 
kielt, dein halbkugeligen Deckelchen dicht anliegend 
(Abb. 13b). Ubergang zum nicht verwachsenen Teil 
kaum abgesetzt. Fruchtbecher tief und breit, be- 
rindet. Frucht schwer yon jener tier B. patellaris zu 
unterscheiden. 

Tabelle 9. GrOflenmessungen an Fri~chten yon 
Beta webbiana Moq. 

[ Eiazelfmcht 

Herkunft ~* grSgte 

Kleinwanzleben [ L~tnge I 4,86 5,7o 
1954 Breite 4,00 3,48 
* Mittelwert aus 2X5o Einzelmessungen gewolmen. 

Ideinste 

4,46 
3,24 

Abb. x3a und b. Frfichte yon B. webbiana (Vergr. 8- und z2fach). 

S/imtliche Zeichnungen wurden yon der x~dssenschaftlichen Zeichnerin 
Fraulein U. HSRm'eAN angefertigt. 

Vorkoininen: Kanarische Inseln (Isleta, Lanza- 
rote). 

Besondere Merkmale und Eigenschaften dieser Art, 
die sich zur Einkreuzung eignen, sind: Einzelfrtieh- 
tigkei t lind IIninunit/it gegen Nematoden. Der 
Zuckergehalt wurde bisher nicht 5estimint. 

SchluBfolgerung 

Alle beschriebenen Arten geh6ren zu den Sektionen 
Corollinae bzw. Patellares (Einteilung der Arten nach 
ZOSSlMOVI~ 194o): 
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C h r o m o s o m e n z a h l  
2 x  

Palellares TRANZSCHEL 
B. patellaris Moq. 18, 36 
B. procumbens Chr. Sin. 18 
B. webbiana Moq. 18 

Corollinae TRANZSCHEL* 
B. lomatogona F. et. M. 18, 36 
B. intermedia Bunge ? 
B. nana Boiss. 18+ 

* AuBer den genannten Arten umfal3t die Sektion 
Corollinae nach Zossi~ovi~ auch noch B. trigyna W. 
et K., B. corroli[lora Zoss. und B. macorrhiza Stev. Sie 
besitzen j edoch einen mehrblfitigen Fruchtstand (Kn~uel) 
und blieben daher unberiicksichtigt. 

B. intermedia wurde nicht beschrieben. Diese Pflan- 
zenart unterscheidet sich wenig yon B. tomatogona. 
SCHEIBE h/ilt sich streng an die ausftihrliche Art-Be- 
schreibung BmSSlERS (1879) und iibernimmt die art- 
trennenden Merkmale gegenfiber B. lomatogona. Er be- 
zweifelt jedoch die Selbst~Lndigkeit dieser Art mit den 
Worten: . . . . .  sofern man sie iiberhaupt als eine besondere 
Art ansprechen will" (S. 312). 

+ Nach pers6nlicher Mitteilung von Herrn Dr. habil. 
L. A. SCHL6SSER (untersucht an dem yon CooNs am 
Olymp gesammelten Material). 

Irn allgerneinen ist festzustellen, dab bisher nur 
B. lomatogona rnit Erfolg verwendet werden konnte. 
SCI~EIBE (1934) hat diese Art auf ihre rnorpholo- 
gischen Merkmale und physiologischen Eigenschaften 
eingehend untersucht und beschrieben sowie ihre 
Bedeutung ftir eine Einkreuzung in die Kulturforrn 
yon B. vutgaris herausgestellt. Wenn auch ZossI- 
5tovI~ und ERNOULD die Angaben SCHEIBES fiber die 
I-I6he des Zuckergehaltes bezweifeln, so kann doch 
dies sein Verdienst - -  eine eingehende Analyse der 
Pflanzenart gegeben und auf die rn6gliche Verwen- 
dung als Kreuzungselter hingewiesen zu haben - -  
nicht schrn~ilern. 

Neuerdings weist KNAPP (1958) darauf hin, dab 
das hier beschriebene Material nicht auf ,,lomatogona- 
Kreuzung" zurtickgeht. Nach KNAPP ist es ,,viel 
wahrscheinlicher . . . .  dab es sich bet den auch irn 
vegetativen Habitus auffallenden St~irnrnen urn das 
Ergebnis ether Selektion aus dern Zuckerrtiben- 
material, vielleicht nach Mutationen, und die an- 
schliel3ende Inzucht  handelt" (S. 239). Argurnente, 
die die aufgestellteAnnahme sttitzen k6nnten, werden 
jedoch nicht gegeben. 

Einkreuzungsversuche rnit den drei Arten der 
Sektion Patellares in die Kulturforrn waren bisher 
kaum effolgreich. Die F1-Generation ist meis~ steril. 
Die Patellares-Arten ~thneln sich sehr und sind deshalb 
sowohl an den Frtichten als auch irn Habitus ihrer 
Pflanzen nur schwer voneinander zu unterscheiden. 
Ein gewisser Unterschied besteht jedoch im Vege- 
tationsrhythmus. In  unseren Versuchen bltihten 
Pflanzen der B. patellaris und B. webbiana bet An- 
zucht im Gew~ichshaus nicht nur im Kurz-, sondern 
auch im Langtag. 

Es ist noch zu bernerken, dab sich die ,,einzel- 
friichtigen" Wildrtibenarten irn Verzweigungsrnodus 
des Einzelbltitenstandes yon dern der mehrbltitigen 
Vulgares-Arten nicht unterscheiden, wohl aber yon 
den einzetfrtichtigen Mutanten. So ist bet der einzel- 
frtichtigen Mutante in der Achsel eines I-rochblattes 
entweder die Bltite oder der SproB inseriert. Dagegen 
k6nnen sowohl bet den Vulgares-Arten als auch bet 
den genannten Wildforrnen in der Achsel eines Hoch- 

blattes ein bis mehr Bltiten inseriert sein. Der Einzel- 
bltitenstand ist rneist dichasial verzweigt, nicht nur 
bet den rnehrbltitigen Kn~iueln von Beta vulgaris und 
B. lomatogona, sondern auch bet den ,,einzelfrtich- 
t igen" Patellares-Arten. Irn Kn/iuel yon B. vulgaris 
sitzen die Bltiten ungestielt nebeneinander, die 
Fruchtknoten sind in ihrern Streckungswachsturn 
gehernrnt. Eine st~irkere Streckung des Frucht-  
knotens ist bet den Bltiten im Kn~iuel yon B. lo~na- 
togona zu beobachten, jedoch sind die Bltiten unge- 
stielt. Dagegen sind bet den Patellares-Arten die 
Bltiten gestielt (deshalb Einzelfrtichtigkeit). 

Wenn ein Erfolg nach Einkreuzung von Wild- 
forrnen in die Kulturform oft erst nach langer Zeit 
erwartet werden kann, so ist doch das Stadium des 
Beschreibens der Merkrnale und Eigenschaften der 
Arten der Gattung Beta L. nunmehr durch das der 
experimentellen Forschungsarbeit tiberwunden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es wird tiber Studien an Kreuzungsnachkornrnen- 
schaften yon Beta lomatogona mit der Kulturforrn 
berichtet. Die selektierten Pflanzen zeigten ftir be- 
stirnrnte rnorphologische Merkrnale irn 2. Vegetations- 
jahr eine grol3e Variabilit~t. Auffallend setzt sich 
ein Samentdigertyp rnit schwacher Hauptachse und 
schwachen Rosettentrieben durch. Die Pflanzen sind 
rneist niederliegend. Die Bebl~itterung ist unter- 
schiedlich schwach his stark. Die Bltitezeit ist sp~it, 
die Bliihdauer durch steten Neuaustrieb lang. Pflan- 
zen mit hohern einzelfrtichtigen Anteil sind h~ufig, 
dagegen sind solche Pflanzen, bet denen nur Einzel- 
frtichtigkeit auftritt,  sehI selten. 

Weiterhin werden die ,,einzelfrtichtigen" Arten der 
Gattung Beta L. irn Hinblick auf ihre rn6gliche Ver- 
wendung zur Einkreuzung in die Kulturforrn be- 
schrieben. 

L i t e r a t u r  
1. AELLEN, P.: Die orientalischen Beta-Arten. Ber. 

schweiz. Bot. Ges. 48,470--484 (1938). - -  2. BoisslER, E. : 
Flora Orientalis. Genf und Basel 1879. - -  3. BORDONOS, 
M. G. : Main conclusions from the scientific research work 
of the State Research. Inst. for Sugar-Industry for 1938. 
Leningrad/Moskau, Ref. Plant Breed. Abstr. l t, 216 
(1941) �9 - -  4. BREWBAHER, H. E., R. R. WOOD and H. L. 
BUSH: Single Germ Seed. Proc. Amer. Sugar Beet 
Techn. 4, 259--262 (1946). - -  5- CooNs, G. H.: The Wild 
Species of Beta. Proc. Amer. Soc. Sug. Beet Techn. 8 (II), 
142--147 (1954). - -  6. ERNOULD, L. : Les esp~ces botani- 
ques du genre Beta. Publ. IBAB 4, 219--254 (1945). - -  
7- FRUWlRTH, C.: Handbuch der Iandwirtschaftlichen 
Pflanzenziichtung Bd. 4, Berlin 1923. - -  8. GASKILL, 
J. C. : Viable Hybrids from Natings of Chard with Beta 
procumbens and B. Webbiana. Proc. Amer. Soc. Sugar 
Beet Techn. 8 (II), 148--152 (1954). - -  9. HEINISC~, O., 
M. L. KLAUSS und G. DARMER: Entwicklung und Bau 
des Riibenkn~iuets im Hinblick auf seine Zertrtimmerung 
und die Bedeutung des Zuchtzieles ,,Einzelfriichtigkeit". 
Der Ztichter 22,  79--84 ( i 9 5 2 ) . -  lo. HEINZSCK, O.: Rii- 
benbau, in Handbuch d. Landwirtschaft, Bd. 2. Berlin 
1953. - -  11. HEImSCH, O.: Ein Beitrag zur Qualit~ts- 
beurteilung yon Riibenmonogermsaatgut. Z. Zuckerind. 
5, 225--23o (1955). - -  12. HEINISCH, O.: Vordring- 
liche Zuchtziele bet Zucker- und Futterrtiben. Der 
land- u. forstwirtsch. Betrieb 5, 125--128 (1956). - -  
13, KNAPP, E.: Beta-Riiben; in Itandb. der Pflanzen- 
zfichtung Bd. III .  I96 (I958). - -  14. LODECKE, H.: 
Zuckerrfibenanbau. Berlin-Hamburg 1953. - -  15. MAR- 
GARA, J. et S. OMErZ: Les hybridisations intersp6cifiques 
chez la betterave. Ann. de 1' Am61. des Plantes 445--462 
(1955). - -  16. NELSO N, P.: Die Zuekerriibe; in: Studien- 
reisen nach den USA. AID VII, 30--52 (1952). - -  



29. Band, Heft 5 WALTHI~R HERTZSCH : Gattungskreuzungen 

a7. OLDIEMI~YER, R. K." Viable Interspecific Hybr ids  bet-  
wean Wild Species in the Section Vulgams and Species 
in the Section Patellares in the Genus Beta. Proc. Amer. 
Soc. Sugar Beet Techn. 8 (II), 153--156, ( 1 9 5 4 ) . -  18. 
O~I~owsm, N. I. : Die monogerme Zuckerriibe (russ.). Ber. 
Allunions landwirtsch. Lenin-Akad. 2~, 7--13 ( 1 9 5 7 ) . -  
19. IRYs~, C. K. and V. F.  SAVlmSKV: Sugar Percent in 
Progenies Derived from Hybr ids  to Monogerm Sugar 
Beets. Proc. Amer. Soc. Sugar Beet Techn. 7, 354--359 
(1952). - -  2o. RZS~R, C. K. and V. F.  SAVlTSSV: Sugar 
content  in mono and mult igerm sugar beet  hybrids,  
carrying the g e n e m  isolated from Michigan hybr id  18 
and the gene m from var ie ty  US 22/3. Proc. Amer. Soc. 
Sugar Beet Techn. 8 (T) 23--29 (1954). - -  21. SaVlTSKY, 
H. : Embryology of Mono- and Multigerm Frui ts  in the 
Genus Beta L. Proc. Amer. Soc. Sugar Beet Techn. 6, 
161--164' (195o). - - 2 2 .  SAWTSKY, H. and J. O. GAS~ILL: 
A Cytological S tudy of F,  Hybr ids  between Swiss Chard 
and Beta Webbiana. J. Amer. Soc. Sug. Beet Techn. 9, 
433--449 (~957)- - -  23. S~vi~sKY, V. F.  : Monogerm Su- 
gar Beets in the United States. Proc. Amer. Soc. Sugar 
Beet Techn. 6, 156--158 (195o). - -  24. SAWTSKV, V. F. : 
Methods and Results of Breeding Work with Monogerm 
Beets. Proc. Amer. Sot. Sugar Beet Techn. 7, 344--35 ~ 
(1952). - -  25. Sc~e~B~, A.:  Uber die Wildzuckerrfiben 
Anatoliens Beta tomatogona F. et M., B. intermedia Bge. 

zwischen den Gattungen Festuea und Lolium 203 

und  Beta trigyna W. et K. Angew. Bot. I6, 305--349 
(1934). - -  26. SCItI.6SSeR, L.:  , ,Kleinwanz!ebener 35- 
Samen" eine neue Form yon monogermen Zuekerriiben- 
samen. Zucker 5, 63--64 (1952) �9 - - 2 7 .  SCnR~IBE~, H.:  
Die Ztichtung einer natiirlich einkeimigen Zuckerriibe. 
Zuckerriibe a, 5 - -6  (1953). - -  28. SCHR~IBER, H.:  Der 
Stand der Zfichtung von natiirlich einkeimigen Zucker- 
rfibensamen. Die Zuckerriibe 5, 12--13 (1956). - -  
29. ST~WAR~, D. : Sugar Beet • Beta procumbens, the F~ 
and Backcross Generations. Proc. Amer. Soc. Sugar Bee~ 
Techn. 6, 176--179 (195o). - -  3 o. TOWNSEND, C.O. :  
Single-Germ Beet Seed. Heredi ty  16, 351--354 ( 1 9 1 5 ) . -  
31. TOWNSEND, C. O. and E. C. R~TTUE: Die Ztichtung 
yon einkeimigen Rfibensamen. Z. Zuckerind. 55, 8o9 bis 
845 (19o5). - -  32. TRANZSCHEL, W. : Die Arten der Gat-  
tung Beta. (russ.). Bull. of Appl. Bot. and Plant  Breed. 
17, 2o3--220 (1927). - -  33. ULBRICH, E. : Chenopodiaceae. 
In  Engler-Prantl .  Die natiirlichen Pflanzenfamilien 
Bd. 16e (1934). - - 3 4 -  Z;~DE, A.:  Pfianzenbaulehre ftir 
Landwirte.  Berlin 1953. - -  35. ZosslMOVlE, V. P.:  Inter-  
specific hybridizat ion in Beta L. t.  Experimental  syn- 
thesis and origin of Beta trigyna \V. et. K. (2n = 54). 
Compte Rendu6 de L 'Academie des Sciences 1' USSR XX, 
7o9--7~3 (1938). - -  36. Zossi~ovlE, V. P.:  Wilde Arten 
und Formen der Riibe. In  , ,Sveklovodstvo" (russ.). 
Kiew 17--44 (194o). 

Aus dem Max-Ptanck-Ins t i tu t  fiir Ziichtungsforschung (Erwin-Baur-Insti tut)  K61n-Vogelsang 
(Direktor Prof. Dr. W. RVDORF) 

Gattungskreuzungen zwischen den Gattungen Festuca und LoIium 
A. Kreuzungen z w i s c h e n  ki inst l ich herges te l l tem autotetraploidem Fesfuca prafensis und 

autotetraplo idem Lolium mulfil'forum 

V o n  W A L T H E R  HERTZSCI-I 

Mit 2 Abbildungen 

I n  de r  L i t e r a t u r  f inden s ich Angaben  fiber Gr/iser-  
pf lanzen,  die  nach  ih rem Aussehen  h y b r i d e n  Charak-  
t e r s  sein k6nnen.  E ine r  de r  b e k a n n t e s t e n  sog. spon-  
t a n e n  G a t t u n g s b a s t a r d e  i s t  als Festuca loliacea in d ie  
L i t e r a t u r  e ingegangen,  er soll  aus e iner  K r e u z u n g  
zwischen e iner  Festuca- und  e iner  Lolium-Spezies 
hervorgegangen  sein. Diese B a s t a r d e  s ind  yon ASCHER- 
SON und  GRAEB~ER (1902), HOL~IBERG (193 @ JEXKI~r 
(1934), BULAgEVI~ (1938), WI>IKLER (1938), NILSSON 
F. (194o) u . a .  un t e r such t  und  beschr i eben  worden .  
Zur  Kl~trung, welche A r t e n  an d a m  Z u s t a n d e k o m m e n  
dieses  B a s t a r d e s  be t e i l i g t  sein k6nnten ,  h a t  JENKIN 
(1934 und  1 9 5 5 a - - h  ) umfangre iche  Kreuzungen  n ich t  
nur  zwischen Festuca- und Lolium-Arten, sonde rn  auch 
anderen  Ar ten ,  wie z. t3. Glyeeria/luitans, durchgef t ihr  t,  
yon  dem fglschl ieherweise  a n g e n o m m e n  worden  war ,  
dab  es e iner  der  E l t e r n  sein k6nnte .  E in  e inwandf re i e r  
Beweis,  ob Festuca pratensis oder  Festuca arundinacea 
auf de r  e inen Sei te  und  Lolium perenne oder  Lolium 
multi/lorum auf  de r  ande ren  Sei te  d ie  E l t e r n p a r t n e r  
s ind,  konn te  j edoch  b i she r  n ich t  e r b r a e h t  werden.  Die  
yon  JEIgKIN herges te l l t en  B a s t a r d e  h a t t e n  zwar  in de r  
F 1 eine groBe ~ h n l i c h k e i t  m i t  d e m  s p o n t a n e n  B a s t a r d  
Fes~uca loliacea, abe r  sie s t i m m t e n  n i ch t  in al len Merk-  
ma len  i iberein .  Die k i ins t l i chen  wie d ie  na t i i r l i chen  
B a s t a r d e  waren  in al ien F/i l len m~tnnlich s te r i l ,  d a  die 
A n t h e r e n  den  Pol len  n icht  en t lassen  konnten .  PETO 
(1934) beobach t e t e ,  dal3 Pol len  des  B a s t a r d e s  Festuca 
pratensis • Lolium perenne m i t  13% sehr  ger ing,  a b e r  
i m m e r h i n  e twas  f r u c h t b a r  war .  Die  k t ins t l ichen  Ba-  
s t a r d e  b a t t e n  wie d ie  E l t e r n  2n = 14, nu r  ill e inem 
Fa l le  war  ein spon t ane r  B a s t a r d  t r i p l o i d  m i t  2n = 21, 

was en twede r  du rch  e inen u n r e d u z i e r t e n  G a me ten  des 
einen E l t e r s  oder  du rch  E i n k r e u z u n g  t ines  h6he rch ro -  
mosomigen  E i t e r s  - -  v ie l le ich t  Festuca arundinacea 
2n = 42 - -  erfolgt  sein kann.  Von PETO (1934) und  
auch yon  CROWDER (1953) wi rd  angenommen ,  dab  eine 
nahe  V e r w a n d t s c h a f t  zwischen Festuca und  Lolium 
bes t eh t ,  da  die  C h r o m o s o m e n p a a r u n g  im F1-Bas ta rd  
ebenso regelm~igig i s t  und  d ie  Chiasmenh~iufigkei t  
ebenso oft  e i n t r i t t  wie bei  den E l te rn .  T r o t z d e m  s ind  
die  B a s t a r d e  s te r i l ,  was nach  DARLINGTON (1957) auf  
de r  Lebensun t i i ch t i gke i t  de r  me i s t en  regul~ren Re-  
k o m b i n a t i o n e n  der  Festuca- und  Lolium-Gene be ruhen  
soll.  

Von v ie len  Autoren ,  wie MCALPINE (GARTON) ~898, 
JENKIN (1934), HERTZSCI~ (1938), CROWI)ER (1953) und  
CARNAI~AlV and  HILL (1955) s ind  Kreuzungen  zwischen 
den  P a r t n e r n  Festuea und  Lolium i m m e r  wieder  ver -  
sucht  worden  m i t  dem Erfolg,  dab  zwar  B a s t a r d e  er-  
z iel t  wurden ,  d iese  abe r  s te t s  s t e r i l w a r e n ,  und  es n ich t  
m6gl ich  war ,  e ine echte  F~ heranzuz iehen .  Der  Ansa t z  
be i  Kreuzungen  war  sehr  n i e d r ig  und  d ie  Samen  so 
schlecht  en twicke l t ,  dab  die  p rozen tua l e  Zah l  de r  
lebensf/ ihigen Bas t a rdp f l anzen ,  bezogen auf  d ie  be-  
st~tubten Blt i tchen,  sehr  ger ing  war .  

Das  Aussehen  der  B a s t a r d e ,  vo r  aliern das  de r  Blfi- 
tenst~inde, / ihnelt  we i tgehend  der  jewei l igen m u t t e r -  
pf lanze.  Gelegent l ich  wurde  be i  B a s t a r d e n  yon Lolium 
perenne bzw, L. multiflorum • Festuca pratensis, die  
also Lolium znr  Mut t e r  ha t t en ,  eine ger inge Verzwei-  
gung der  J~hren ~ihnlich der  yon Festuca gefunden.  Dies  
k a n n  auf  e inen EinfluB des V a t e r s  Festuca pratensis 
deu ten ,  i s t  abe t  n ich t  m i t  S icherhe i t  zu sagen,  da  auch 


